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В представленном исследовании нами было проведено технико-экономическое обоснование затрат реали-

зации новых улеродсберегающих технологических решений по лесовосстановлению гарей, обеспечивающих 

ускоренное и эффективное восстановление нарушенных лесными пожарами земель.  

Анализ существующих практик лесовосстановления на гарях позволил сделать вывод, что имеют место 

быть негативно отражающиеся на балансе углерода технологические решения, способствующие дополнительной 

эмиссии углерода из почвы, при разрушении ее структуры.  

Такое положение дел предопределяет необходимость модернизации существующих технологий лесохо-

зяйственных работ в направлении сокращения эмиссии и увеличения поглощения парниковых газов в целях ре-

шения задач низкоуглеродного развития страны.  

Были научно-обоснованы новые технологические решения по лесовосстановлению гарей в центральной 

лесостепи Российской Федерации, по каждой фазе работ дано научное обоснование системы машин, норматив-

ных затрат на выполнение мероприятий в целях достижения показателей Стратегии социально-экономического 

развития Российской Федерации с низким уровнем выбросов парниковых газов.  

Установлено, что модернизации технологических решений по воспроизводству лесов на месте гарей будет 

проведена за счет увеличения количества агротехнических приемов и применением высокопроизводительной и 

дорогостоящей техники, необходимых для улучшения приживаемости растений и сохранения углерода в почвах. 

Определено, что проектные углеродосберегающие технологии создания лесных культур на гарях отличает 

более высокий уровень затрат по сравнению с базовой технологией создания насаждений на землях лесного 

фонда. Данное обстоятельство потребует корректировки стратегических документов лесного планирования и 

привлечения дополнительных средств. 

Ключевые слова: лесовосстановление, гари, углеродсберегающие технологии, эмиссия парниковых газов, 

текущие затраты, единовременные затраты 
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Abstract 

In the presented study, we conducted a feasibility study of the costs of implementing new carbon-saving techno-

logical solutions for reforestation of burnt areas, ensuring accelerated and effective restoration of lands damaged by forest 

fires. 

An analysis of existing practices of reforestation on burnt areas allowed us to conclude that there are technological 

solutions that negatively affect the carbon balance, contributing to additional carbon emissions from the soil, when its 

structure is destroyed. 

This state of affairs predetermines the need to modernize existing forestry technologies in the direction of reducing 

emissions and increasing the absorption of greenhouse gases in order to solve the problems of low-carbon development 

of the country. 

New technological solutions for reforestation of burnt areas in the central forest-steppe of the Russian Federation 

were scientifically substantiated, for each phase of the work a scientific justification was given for the machine system, 

standard costs for the implementation of activities in order to achieve the indicators of the Strategy for the Socioeconomic 

Development of the Russian Federation with a low level of greenhouse gas emissions.  

It has been established that the modernization of technological solutions for forest reproduction in the place of 

burnt areas will be carried out by increasing the number of agricultural techniques and using high-performance and ex-

pensive equipment necessary to improve the survival rate of plants and preserve carbon in soils.  
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It has been determined that the project carbon-saving technologies for creating forest crops on burnt areas are 

distinguished by a higher level of costs compared to the basic technology for creating plantations on forest fund lands. 

This circumstance will require adjustments to strategic forest planning documents and the attraction of additional funds. 

Keywords: reforestation, burnt areas, carbon-saving technologies, greenhouse gas emissions, current costs, one-

time costs 
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Введение 

Увеличение эмиссии парниковых газов, как и 

рост средних температур приземного воздуха, за-

ставляет всех по-новому взглянуть на лесные экоси-

стемы. А стратегия нихкоуглеродного развития Рос-

сийской Федерации отводит основную роль в погло-

щения парниковых газов природным экосистем, 

указывая на необходимость увеличения нетто по-

глощения растительными экосистемами с 535 до 

1200 млн. т СО2-экв. в год к 2030 2050 годам.  

Роль лесных экосистем в поддержании угле-

родного баланса территорий неоднозначна [16; 13]. 

Несмотря на то, что именно леса обладают потенци-

алом поглощения 10% всего объема эмиссии угле-

рода, который, как прогнозируется, будет выброшен 

в мире в первой половине этого столетия (ФАО, 

2012), леса при деструктивном лесоуправлении мо-

гут из поглотителей превратиться в источники вы-

бросов в случае лесных пожаров или неконтролиру-

емых вырубок. По данным официальной статистики 

свидетельствует, что суммарные ежегодные потери 

углерода достигают 642 Мт CO2-экв., из которых 

43% приходится на деструктивные пожары, а 57% – 

на вырубки лесов (рис. 1). В условиях беспрецедент-

ных климатических изменений последних десятиле-

тий, леса становятся также уязвимыми к изменениям 

климата. А, следовательно, формируется необходи-

мость в повышении устойчивости лесов к измене-

нию климата, что достигается путем адаптации: 

внедрение «передовых технологий», которые каса-

ются производительности лесов, биоразнообразия, 

защиты лесов от пожаров, вредителей и болезней, 

экстремальных погодных явлений, ускорения лесо-

разведения и лесовосстановления и сохранения ге-

нетического потенциала лесов. 

За последние годы в вопросах реализации ле-

сохозяйственных мероприятий, направленных на 

увеличение поглощения парниковых газов, равно 

как и снижение выбросов единства среди исследова-

телей данной проблематики не много.  

Ряд авторов, рассматривают лесоклиматиче-

ские проекты в качестве основного мероприятия по 

увеличению поглощения / сокращения выбросов 

парниковых газов [7; 2]. 

Другие исследователи отмечают, что ле-

соклиматические проекты являются лишь вспомога-

тельным инструментом достижения «углеродной 

нейтральности», т.е. они лишь помогают компенси-

ровать те выбросы парниковых газов, которых не 
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удаётся избежать с помощью технологических ре-

шений [5; 6; 15]. 

При этом исследователи едины во мнении о 

необходимости изменения технологий в лесном хо-

зяйстве, как в части лесозащиты, так и воспроизвод-

ства лесных ресурсов [8; 9; 20]. При этом и наряду с 

технологическим обоснованием новых лесохозяй-

ственных мероприятий, направленных на повыше-

ние биологического, экосистемного и ланд-

шафтного разнообразия лесов, улучшение их устой-

чивости, защитных, климаторегулирующих функ-

ций, качества других экосистемных лесных услуг, 

увеличение секвестрации и сокращение эмиссии 

парниковых газов лесами, важным является эконо-

мический аспект предлагаемых практик [10; 11; 12; 

14; 15; 17]. 
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Рисунок 2. Динамика потерь углерода управляемыми лесами лесного фонда РФ по пулам в результате 
хозяйственной деятельности, млн т С год-1 

Figure 5. Dynamics of carbon losses by managed forests of the forest fund of the Russian Federation by pools 
as a result of economic activity, million tons of CO2 

Источник: по данным Национального доклада о кадастре антропогенных выбросов из источников 
и абсорбции поглотителями парниковых газов, не регулируемых Монреальским протоколом 

Source: according to the National Inventory Report of anthropogenic emissions by sources and removals by sinks 
of greenhouse gases not controlled by the Montreal Protocol 
 

Вопросы экономической оценки инвестиций 

в природные решения и внедрения инновационных 

технологий в лесном хозяйстве остаются не до 

конца проработанными, ввиду наличия разнообраз-

ных факторов, оказывающих как прямое, так и кос-

венное воздействие на ожидаемые затраты при реа-

лизации технических решений на уровне отдельных 

участков и территорий.  

Известно, что наиболее востребованными яв-

ляются технологические решения, связанные с уско-

ренным воспроизводством лесов на площадях, прой-

денных лесными пожарами, представленным специ-

альными технологическими и организационными 

мероприятиями, направленными на образование мо-

лодых сомкнутых лесных насаждений на предназна-

ченных для этих целей землях.  
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Очевидно, что применяемые технологии ле-

совосстановления на гарях связаны со значитель-

ными финансовыми и трудовыми затратами, что 

объясняется необходимостью проведения целого 

комплекса работ по расчистке пройденной лесным 

пожаром территории от древесины погибших дере-

вьев, подготовке почвы, посадке и проведению агро-

технических и лесоводственных уходов [3]. Так же 

затраты могут изменяться в зависимости от типов 

лесорастительных условий произрастания леса на 

гарях, за ухудшение условий как правило возрастает 

сложность лесовосстановления. 

Целью исследование является технико-эконо-

мическое обоснование, включая сравнительный ана-

лиз затрат при реализации новых технологий вос-

производства лесных ресурсов, обеспечивающих 

ускоренное и эффективное восстановление нару-

шенных лесными пожарами земель.  

Материал и методы 

Объект и предмет исследований 

Объектом исследования настоящего исследо-

вания является комплекс лесохозяйственных меро-

приятий, системы машин и операций, обеспечиваю-

щих сокращение выбросов и увеличение поглоще-

ния парниковых газов лесными экосистемами. 

Сбор данных 

Фазы работ, входящие в состав базовой и уг-

леродсберегающей технологии лесовосстановления 

на гарях, определялись в соответствии с «Руковод-

ством по лесовосстановлению и лесоразведению в 

лесостепной, степной, сухостепной и полупустын-

ной зонах европейской части Российской Федера-

ции» [1]. Затраты труда лесохозяйственных рабочих 

и на эксплуатацию машин и механизмов, в т. ч. по 

затратам на оплату труда трактористов-машинистов 

определяются в соответствии с межотраслевыми 

нормами выработки на лесокультурные работы, вы-

полняемые в равнинных условиях, утв. Министер-

ством здравоохранения и социального развития Рос-

сийской Федерации, приказом №317 от 26 апреля 

2006 г.; типовыми нормами выработки, нормами 

времени на работы, выполняемые в лесных питом-

никах, утв. Федеральной службой лесного хозяйства 

России, приказ №67 от 27 апреля 1995 г.; типовыми 

нормами выработки, нормами времени на рубки 

ухода за лесом в равнинных условиях, утв. Прика-

зом Рослесхоза N 148 от 15.07.1999 г.; межотрасле-

выми нормами выработки и времени на работы, вы-

полняемые при проведении санитарных рубок и ру-

бок ухода за лесом, утв. Постановлением Минтруда 

РФ N 53 от 19.09.1995 г. 

Норма расхода горючего-смазочных материа-

лах и рабочих жидкостях при эксплуатации авто-

транспортной техники для каждой модели, марки и 

модификации с учетом условий работы автотранс-

портной техники определенных технологией лесо-

восстановления на гарях согласно их классифика-

ции и назначению осуществляются в соответствии с 

нормами расхода горюче-смазочных материалов на 

механизированные работы, выполняемые в лесном 

хозяйстве». 

Анализ данных  

Расчет затрат на выполнение комплекса лесо-

хозяйственных мероприятий на гарях направленных 

на сокращение выбросов и увеличение поглощения 

парниковых газов лесами в условиях центральной 

лесостепи осуществляться отдельно по каждой фазе 

работ: подготовка территории для создания лесных 

культур (расчистка гарей); подготовка почвы под 

посадку растений; посадка растений (с учетом спо-

соба лесовосстановления); агротехнические уходы; 

лесохозяйственные уходы.  

Обоснование затрат базовой технологии 

лесовосстановления гарей и затрат 

углеродосберегающей технологии лесовосстанов-

ления гарей приводилось для разных типов 

лесорастительных условий в центральной лесостепи 

Российской Федерации. 

Для базовой технологии лесовосстановления 

гарей определялись затраты на создание чистых 

культур дуба (ТУЛ D2 (свежие дубравы) и С2 

(свежие судубравы)) на суглинистых почвах, с 

размещением растений 3.0 - 3.5 х 0.75 м; создание 

культур сосны и других лесообразующих пород 

(ТУЛ В2, свежие субори) на серых лесных 

супесчаных почвах, с размещением растений 3.0 - 

3.5 х 0.75 м; создание чистых культур сосны (ТУЛ 

А1 (сухой бор) и А2 (свежий бор)) на светло-серых 

лесных песчаных и серых лесных песчаных почвах, 

с размещением растений 3.0 - 3.5 х 0.75 м. Для 

инновационной технологии лесовосстановления 
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гарей определялись затраты на создание смешанных 

лесных пород, которые благодаря своим 

биологическим особенностям могут улучшать 

почвенно-растительные условия и способствовать 

накоплению углерода в почвенном резервуаре: 

 для сухого и свежего бора (ТЛУ А1; А2) – 

сосна, карагана древовидная, вяз; 

 для свежей субори (ТЛУ В2) – сосна, 

береза, тополь, дуб красный; 

 для свежих дубрав (ТЛУ С2) – дуб 

черешчатый, тополь, сосна; 

 для свежей судубравы (ТЛУ D 2) - дуб 

черешчатый, клен, тополь. 

Затраты на лесовосстановления гарей 

разделяли на единовременные, которые включали 

расходы на проектирование, подготовку почвы, 

выращивание лесопосадочного материла и посадку 

саженцев на постоянную лесокультурную площадь, 

а также текущие, необходимые для проведения 

агротехнических и лесохозяйственных уходов за 

насаждением. Расчет затрат на выполнение 

комплекса лесохозяйственных мероприятий по 

лесовосстановлению на гарях выполнен в форме 

нормативно-технологических карт. Затраты 

установлены на 1 га лесной площади.  

Нормативно-технологические карты на 

выполнение лесохозяйственных мероприятий 

направленных на сокращение выбросов и 

увеличение поглощения парниковых газов в 

соответствии с намеченной базовой и 

инновационной технологией, включают 

нормообразующие факторы, систему машин, 

описание и последовательность работ, нормативные 

затраты на их выполнение. При расчете затрат 

учтены действующие нормы на выполнение 

лесохозяйственных работ, ставки оплаты труда и 

повышающие коэффициенты.  

Результаты и обсуждение 

Базовая технология работ по лесовосстанов-

лению гарей и вырубок в Центральной лесостепи 

описана в методических рекомендациях ВНИИЛМ 

[4]. Возможные способы облесения горельников с 

использованием различных средств механизации 

рассмотрены в работе ВНИИЛМ, что их выбор зави-

сит как от возраста и состава бывшего насаждения, 

так и от типа горельника и ветровала [19]. Целевые 

установки лесного хозяйства, отражающие послед-

ствия климатических изменений и роль лесных эко-

систем в решении задач низкоуглеродного развития 

страны предопределяют необходимость модерниза-

ции существующих технологий лесохозяйственных 

работ в направлении сокращения эмиссии и увели-

чения поглощения парниковых газов. В рамках 

настоящего исследования модернизация существу-

ющих лесохозяйственных комплексов работ невоз-

можна без учета ряда принципиальных моментов:  

1. Учет района расположения, категории и 

доступности участков лесосек/горельников, состоя-

ния захламленности; 

2. Подбор древесных пород, соответствую-

щих зонально-географическим особенностями лес-

ных районов, лесорастительным условиям и обла-

дающих значительным депонирующим потенциа-

лом. 

3. Выбор способа лесовосстановления, обес-

печивающего минимальное нарушение почвенного 

покрова.  

4. Организация агротехнических и лесовод-

ственных уходов на условиях поддержания/накоп-

ления углерода в почве, древесной и кустарниковой 

биомассе. 

5. Создание насаждений, наиболее прибли-

женных к естественным лесам.  

В этой связи при модернизации существую-

щей технологии лесовосстановления была дана тех-

нико-экономическая оценка новым агрегатам и ма-

шинам для выполнения лесохозяйственных работ. 

Ключевым моментом в системе машин для лесовос-

становления гарей является использование мульче-

ров или ротоваторов на отдельных видах работ, свя-

занных с подготовкой и обработкой почвы в местах 

свежих гарей. Использование этих агрегатов позво-

ляет, измельчая горелую древесину, смешивать ее с 

гумусовым горизонтом почвы, что значительно эко-

логичнее существующих подходов, способствуя тем 

самым накоплению и удержанию углерода в почве. 

Технологии очистки захламленных территорий и го-

рельников с применением лесного мульчера и рото-

ватора заменяет собой такие процессы, как рубка, 

корчевка, складирование, сжигание, а также утили-

зация порубочных остатков. Все эти процессы ста-

новятся единой технологической операцией, что 
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значительно снижает трудозатраты и сроки проведе-

ния подготовительных мероприятий. Технология 

очистки захламленных территорий и горельников 

используется относительно недавно, но уже можно 

выделить ряд преимуществ по сравнению со сжига-

нием: 

 более низкая трудоемкость работ - не надо 

складывать и накапливать сучья и ветки для даль-

нейшей утилизации. 

 значительная производительность, за не-

большой промежуток времени отрабатывается весь 

участок нарушенных лесных земель, получается из-

мельчить порубочные остатки за один раз, и технике 

больше не нужно возвращаться на этот участок. 

 низкий уровень опасности выполнения 

операции, технология с применением мульчера, 

имеет один из самых высоких коэффициентов про-

тивопожарной безопасности. 

Последовательность работ, входящие в со-

став модернизированной технологии создания лес-

ных культур на гарях представлена на рисунке 2. 

Научно-обоснована система машин, приемов и по-

следовательность операций, а также породный со-

став насаждений, обеспечивающие, как сохранение 

углерода в почвах, так и ускоренное выращивание 

углерод депонирующих насаждений, с высокими 

показателями роста и продуктивности в разрезе ос-

новных ТЛУ Центральной лесостепи.  

Отметим, что в базовой технологии на участ-

ках горельников создаются чистые культуры, состо-

ящие из лесных растений одной главной лесной дре-

весной породы. 

При создании насаждений, обеспечивающих 

сохранение и увеличения поглотительной способно-

сти лесных экосистем, на бывших гарях, породный 

состав, схема смешения, густота посадки растений 

на лесокультурных площадях должны отличатся от 

классических. При этом главная лесная порода 

должна выбираться из числа аборигенных лесных 

древесных пород, отвечать целям лесовосстановле-

ния и соответствовать природно-климатическим 

условиям лесного района. 

Смешанным лесным культурам характерна 

большая сложность создания и формирования 

насаждений. Следует отметить, что на участках го-

рельников создание смешанных хвойно-лиственных 

культур предпочтительнее, прежде всего, вслед-

ствие их большей устойчивости к последующим по-

жарам, особенно это актуально на участках гарей, 

расположенных в непосредственной близости с 

населенными пунктами. В рамках технологии обос-

новано создание смешанных (не менее пяти) древес-

ных и кустарниковых пород на участках, пройден-

ных лесными пожарами. Выбор древесных пород 

обуславливается типом лесорастительных условий, 

а приоритет на гарях отдается тем породам, которые 

благодаря своим биологическим особенностям мо-

гут улучшать почвенно-растительные условия и 

способствовать накоплению углерода в почвенном 

резервуаре.  

По сравнению с базовой технологией созда-

ния лесных культур на гарях в свежих дубравах и су-

дубравах Центральной лесостепной зоне (ТУЛ D2, 

С2) в модернизированной технологии затраты на 

подготовку территории для создание смешанных 

насаждений будут ниже за счет применения нового 

оборудования (мульчеров и ротоваторов), что значи-

тельно снижает трудозатраты, сроки проведения 

подготовительных мероприятий и позволяет сокра-

тить единовременные затраты. 

Используя нормативный подход были уста-

новлены затраты на воспроизводство лесов с ис-

пользованием модернизированной технологии лесо-

восстановления гарей. 
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Рисунок 2. Контекстная диаграмма последовательности процессов создания лесных культур на гарях в свежих 
дубравах (ТЛУ D2) и в свежих судубравах Центральной лесостепной зоне (ТЛУ С2) 

Figure 2. Context diagram of the sequence of processes of creation of forest cultures on burnt areas in fresh oak groves 
(TLU D2) and in fresh oak groves of the Central forest-steppe zone (TLU C2) 

Примечание: НР ГСМ 1999 г. - Нормы расхода горюче-смазочных материалов на механизированные работы, 
выполняемые в лесном хозяйстве, утв. Приказом №180 от 13 сентября 1999 г.; НРТ и СМ 2008 г. - О введении 
в действие методических рекомендаций «Нормы расхода топлив и смазочных материалов на автомобильном 
транспорте, утв. Распоряжением Минтранса России№АМ-23-р от 14.03.2008; МНВ 2006 г. - Межотраслевые 

норм выработки на лесокультурные работы, выполняемые в равнинных условиях, утв. Министерством 
здравоохранения и социального развития Российской Федерации, приказом №317 от 26 апреля 2006 г.; ТНВ 

1995 г. - Типовые нормы выработки, нормы времени на работы, выполняемые в лесных питомниках, утв. 
Федеральной службой лесного хозяйства России, приказ №67 от 27 апреля 1995 г.; ТНВ 1999 г. - Типовые 

нормы выработки, нормы времени на рубки ухода за лесом в равнинных условиях, утв. Приказом Рослесхоза 
N 148 от 15.07.1999 г. 

Источник: собственная композиция авторов 
Source: authors’ composition  

 

Установлено, что совокупные затраты на ле-

совосстановление гарей, путем создания смешан-

ных культур дуба в свежих дубравах Центральной 

лесостепной зоне (ТУЛ D2) за 45 лет составляют 340 

741,75 руб./га, в свежих судубравах (ТУЛ С2) за 45 

лет - 341 936,18 руб./га и превышают затраты на ре-

ализацию базовой технологии создания чистых 

культур дуба на 22 941,4 руб./га и на 24 135,8 руб./га 

соответственно. 

Затраты на посадку саженцев в модернизиро-

ванной технологии создания лесных культур на га-

рях ниже базовой на 15 % за счет снижения густоты 

лесных культур (рис. 3, 4). 
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Рисунок 3. Единовременные затраты на создание 
лесных культур на гарях в свежих дубравах 

и судубравах Центральной лесостепной зоне (ТЛУ D2, 
С2), тыс.р./га 

Figure 3. One-time costs for creating forest crops on burnt 
areas in fresh oak groves and sudubravas of the Central 
forest-steppe zone (TFC D2, C2), thousand rubles/ha 

Источник: собственная композиция авторов 
Source: authors’ composition 

Рисунок 4. Сравнение текущих затрат создание 
лесных культур на гарях в свежих дубравах  
и судубравах Центральной лесостепной зоне 

(ТЛУ D2, С2), тыс.р./га 

Figure 4. Comparison of current costs of creating 
forest crops on burnt areas in fresh oak groves and 
sudubravas of the Central forest-steppe zone (TFC 

D2, C2), thousand rubles/ha 
Источник: собственная композиция авторов 

Source: authors’ composition 
 

Что касается текущих затрат, то при реализа-

ции модернизированной технологии создания лес-

ных культур на гарях в свежих дубравах и судубра-

вах Центральной лесостепной зоне (ТУЛ D2, С2) за-

траты на агротехнические уходы выше базового ва-

рианта за счет внесения гербицидов (рис. 5). 

Совокупные затраты на создание смешанных 

культур сосны на гарях (ТУЛ В2) за 45 лет при мо-

дернизированной технологии, превышают затраты 

базовой технологии на 43 877,81 р./га за счет прове-

дения дополнительных агроуходов, необходимых 

для обеспечения приживаемости саженцев (рис. 5, 6). 

Рисунок 5. Единовременные затраты на создание 
лесных культур на гарях в свежих суборях 
Центральной лесостепной зоне (ТЛУ В2) 

Figure 5. One-time costs for the creation of forest crops on 
burnt areas in fresh sub-forests of the Central forest-steppe 

zone (TFC B2) 
Источник: собственная композиция авторов 

Source: authors’ composition 

Рисунок 6. Текущие затраты на создание лесных 
культур на гарях в свежих суборях Центральной 

лесостепной зоне (ТЛУ В2) 
Figure 6. Current costs for the creation of forest crops 

on burnt areas in fresh sub-forests of the Central 
forest-steppe zone (TFC B2) 

Источник: собственная композиция авторов 
Source: authors’ composition 

В тоже время, единовременные затраты на со-

здание смешанных культур сосны на гарях (ТУЛ А1, 

А2) ниже затрат в базовой технологии на 18 % за 

счет использования высокопроизводительной тех-

ники мульчирования (рис. 7).  
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Агротехнические уходы при создании сме-

шанных культур сосны на гарях в сухих и свежих 

борах Центральной лесостепной зоне (ТУЛ А1, А2) 

в модернизированной технологии дополнены поли-

вами для условий сухих и свежих боров Централь-

ной лесостепной зоне (ТУЛ А1, ТУЛ А2), что при-

вело к росту текущих затрат на 35 % (рис. 8). 

 

Рисунок 7. Сравнение единовременных затрат на 
создание лесных культур на гарях в сухих и свежих 
борах Центральной лесостепной зоне (ТЛУ А1, А2), 

тыс.р./га 

Figure 7. Comparison of one-time costs of creating forest 
crops on burnt areas in dry and fresh pine forests 
of the Central forest-steppe zone (TFC A1, A2), 

thousand rubles/ha 
Источник: собственная композиция авторов 

Source: authors’ composition 

Рисунок 8. Сравнение текущих затрат на создание 
лесных культур на гарях в сухих и свежих борах 

Центральной лесостепной зоне (ТЛУ А1, А2), 
тыс.р./га 

Figure 8. Comparison of current costs of creating forest 
crops on burnt areas in dry and fresh pine forests 
of the Central forest-steppe zone (TFC A1, A2), 

thousand rubles/ha 
Источник: собственная композиция авторов 

Source: authors’ composition 
 

При модернизации технологических решений 

по воспроизводству лесов на месте гарей следует 

ожидать роста совокупных затрат, что связано с уве-

личением количества агротехнических приемов и 

применением высокопроизводительной и дорого-

стоящей техники, необходимых для улучшения при-

живаемости растений и сохранения углерода в поч-

вах. Дальнейшее совершенствование теории и прак-

тики по экономическому обоснованию создания 

насаждений в условиях лесостепи лежит в плоско-

сти оценки поглощения и накопления углерода дре-

востоями с учетом установленных затрат на воспро-

изводство природного капитала лесов.  

Выводы 

Лесовосстановление как инструмент увеличе-

ния абсорбции парниковых газов лесными экосисте-

мами базируется на модернизации технологических 

процессов и системы машин. Включение мульчеров 

и /или ротоваторов в систему машин, применяемых 

для расчистки гарей, позволяет решить задачу по 

снижению выбросов парниковых газов за счет со-

хранения древесных остатков и улучшения состава 

почв в лесах России. В ходе исследования были 

обоснованы фазы лесохозяйственных работ, си-

стема машин, что позволило установить норматив-

ные затраты на выполнение мероприятий по воспро-

изводству лесов на гарях. Сравнительный анализ ба-

зовых и модернизированных технологий воспроиз-

водства лесов, как и алгоритмизация оценки затрат 

на выполнение лесохозяйственных операций и ра-

бот, закладывают фундамент для будущего пере-

хода лесного хозяйства вцелом к низкоуглеродному 

развитию. При этом становится возможным уско-

рить процессы воспроизводства природного капи-

тала лесов, а также повысить рыночную привлека-

тельность лесного хозяйства для частных инвесто-

ров, заинтересованных в реализации климатических 

проектов.  

Модернизированную технологию создания 

лесных культур на гарях отличает более высокий 

уровень затрат по сравнению с базовой, что пред-

определяет необходимость корректировки докумен-

тов лесного планирования и увеличения финансиро-

вания лесовосстановления. В тоже время, новые тех-

нологические решения являются крайне востребо-

ванными в лесном хозяйстве, не только по причине 
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изменений климата, отражающейся на состоянии 

лесных экосистем, но и по организационным причи-

нам – высокой трудоемкости работ, сезонному ха-

рактеру лесохозяйственного производства и хрони-

ческой необеспеченности кадрами.  
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