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Биологическое состояние насаждений с контрастными микроклиматическими условиями произрастания 

в черте города оказывает ориентация улиц по сторонам света и наличие высотных строений. Измерены 

диаметры ствола (d0,1 и d1,3), кроны и высота у Tilia cordata Mill. (n = 1312 деревьев) VII класса возраста, 

свободно произрастающих на десяти линейных пробных площадях, выделенных в пределах трех улиц города 

Уфы Республики Башкортостан. Сравнение средних значений биометрических параметров деревьев, растущих 

на площадях с разным микроклиматом, произведено с помощьюt-критерия Стьюдента (α=0,05). В процессе 

проведения исследований на участках с контрастными микроклиматическими условиями было выявлено, что 

на рост, развитие и продуктивность зеленых насаждений в условиях города влияет их местоположение, 

микроклиматические условия. Очень большое значение на рост дерева оказывает ориентация улиц по сторонам 

света и наличие высотных строений – солнечная или теневая. На теневой стороне в вегетационный период 

больше влаги и температура воздуха ниже. Кроме того, непосредственная близость деревьев к проезжей части 

главной улицы города также оказывает серьезное влияние на их состояние. Данные этого исследования 

позволяют применять их при организации ландшафтного ухода за городскими насаждениями, в том числе липы 

мелколистной (Tilia cordata Mill.). 
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Abstract 

The biological state of plantings with contrasting microclimatic growing conditions within the city limits is in-

fluenced by the orientation of streets to the cardinal directions and the presence of high-rise buildings. The trunk diame-

ters (d0,1 and d1,3) and the height of Tilia cordata Mill were measured(n = 1476 trees on 12 trial areas) with different age 

range (within V-X classes), freely growing on twelve linear trial areas allocated within two districts of the Ufa city of 

the Republic of Bashkortostan. The comparison of the average values of biometric parameters of trees growing in areas 

with different microclimates was carried out using the Student's test (α=0.05). In the process of conducting research on 

sites with contrasting microclimatic conditions, it was revealed that the growth, development and productivity of green 

spaces in urban conditions is influenced by their location, microclimatic conditions and air temperature. The orientation 

of the streets to the cardinal directions and the presence of high-rise buildings - sunny or shady - are very important for 

the growth of the tree. On the shady side during the growing period there is more moisture and the air temperature is 

lower. Of great importance for the difference in the diameters of the trees of the objects under consideration is their age. 

In addition, the immediate proximity of trees to the carriageway of the main street of the city also has a serious impact 

on their condition. The data of this study allow them to be used in the organization of landscape care for urban plant-

ings, including linden trees. 

Keywords: Tilia cordata Mill., stem diameter, tree height, Ufa, dependence, micro-climatic conditions, emis-

sions, pollution, urban conditions 
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Введение 

Уфа – самый зеленый город-миллионник 

России, где на одного жителя приходится 202 м2 

зелёных насаждений. В городе имеется огромное 

количество автомобилей, загрязняющих окружаю-

щую среду и воздух [1], а также Уфа – промыш-

ленный город, что сказывается на росте и структуре 

произрастающих на его улицах, парках и скверах 
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деревьев. Специфическая черта городской среды, 

при воздействии деятельности людей (рекреация, 

промышленность и т.п.) – сама становится важным 

фактором воздействия на природу и человека [1, 3, 

8]. Значительную роль в экологии городской среды 

и микроклимата играют зеленые насаждения11. Де-

ревья являются основным компонентом ландшафта 

города. Они влияют на количество шума, грязи и 

пыли в воздухе, дыма, газа, пыли, копоти, выделе-

ние фитонцидов, выравнивание температуры воз-

духа, выделяют кислород, поглощают СО2 [1, 4]. 

Ощутимо охлаждение микроклимата города и ре-

гулирование теплового комфорта на открытом воз-

духе деревьями [7]. Одним из примеров климато-

мелиорации города является размещение зеленых 

насаждений вдоль улицы у фасада южной экспози-

ции для благоприятного эффекта в регулировании 

микроклимата помещений, окна которых выходят 

на солнечную сторону [6]. Вопросы адаптации ви-

дов к городским условиям изучаются исследовате-

лями и представляют интерес во всем мире [11, 14, 

16]. Экологические условия урбанизированных 

территорий [13, 15, 20] вынуждают растения к вы-

работке различных биохимических и физиологиче-

ских адаптационных процессов (стратегий) [15]. Не 

менее актуален вопрос влияния загрязнения возду-

ха и почвы на состояние здоровья отдельных видов 

деревьев в парках и городских лесах [9, 12, 14]. 

Различные признаки растений широко используют-

ся для оценки состояния окружающей среды [13]. 

Проводятся исследования по видам деревьев, кото-

рые являются наиболее подходящими для посадки 

в условиях прогнозируемого будущего городского 

климата [18]. К их числу относится липа мелко-

листная (Tilia cordata Mill.) [2,4,5] как ценное дере-

во, которое часто высаживают в городских зеленых 

насаждениях [13, 17, 18]. 

Неблагоприятные особенности городской 

среды заметно изменяют состояние древесных рас-

тений и отражаются как на отдельных физиологи-

ческих и морфологических показателях, так и на 

                                                 
11 Гизатуллина, Г. И. Лесоводственно-экологическая характери-
стика насаждений общего пользования в г. Уфе: автореф. дис. 
канд. с.-х. наук. Уфа: БашГАУ. 2018. 24 с. 

общем облике, его долголетии, сопротивляемости 

неблагоприятным воздействиям. 

В условиях увеличения техногенных нагру-

зок санитарно-гигиеническая роль покрытых рас-

тительностью пространств города является мощ-

ным средством нейтрализации вредных послед-

ствий техногенного загрязнения для городского 

населения. Природные, озелененные территории, а 

также акватории, влияют на микроклиматические 

характеристики городской среды, в том числе за-

держивают десятки тонн пыли, концентрируют в 

листьях тяжелые металлы, участвуют в формиро-

вании температурно-влажностных режимов, хими-

ческого состава воздуха, биотрансформируют и 

рассеивают сотни тысячи тонн загрязняющих ве-

ществ [19], обогащают воздух кислородом. Они 

оказывают воздействие на скорость движения воз-

душных потоков, уровень инсоляции поверхностей 

на уровне земли, зданий и сооружений, а также 

снижают шумовую нагрузку от автомобилей и дру-

гих источников. 

Для того чтобы зеленые насаждения города 

могли обеспечивать свою функцию по защите ат-

мосферы от загрязнения в полной мере, на каждого 

горожанина должно приходиться 300 м2 лесов, в 

том числе 50 м2, непосредственно в черте города, а 

остальные вокруг него. 

На сегодняшний день содержание объектов 

зеленого хозяйства на территории г. Уфы проводит 

МБУ «Горзеленхоз», которое представляет собой 

крупнейшее учреждение сферы жилищно-

коммунального хозяйства столицы республики. На 

его содержании находятся 103 городских объекта 

площадью 276 га, в том числе 11 парков, 41 сквер, 

3 сада, 24 улицы, 1 транспортная развязка, 2 буль-

вара, 21 прилегающая территорий, 23 фонтана, 1 

водоем, 54 памятных сооружения, питомник (60 

га), 21767 га городских лесов и вольерное хозяй-

ство (http://ufagreen.ru/). 

Природно-климатические условия объекта 

исследований вполне благоприятны для произрас-

тания хвойных и мягких лиственных видов, вклю-

чая липу. Твердые лиственные виды (дуб, клен, вяз, 

ильм), несмотря на относительно богатые лесные 

почвы, не имеют хороших условий для успешного 

произрастания, так как сумма положительных тем-
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ператур для них недостаточна [3], что подтвержда-

ется относительно низкими бонитетами12 этих 

насаждений. Периодически суровые морозы, засу-

хи, систематическое затопление паводковыми во-

дами в поймах рек Белой, Уфы и Демы в сочетании 

с другими неблагоприятными факторами оказыва-

ют отрицательное влияние на рост и состояние 

насаждений, представленных твердыми листвен-

ными породами [1]. 

Целью исследованияявляется оценка влия-

ния условий местопроизрастания и микроклимати-

ческих условий на биометрические показатели де-

ревьев липы мелколистной (Tilia cordata Mill.), что 

вызывает интерес у специалистов и является акту-

альным вопросом на сегодня.  

В соответствии с целью исследований были 

сформулированы задачи:  

- сравнить биометрические показатели липы 

мелколистной (Tilia cordata Mill.), заложенных на 

пробных площадях, оценить состояние деревьев;  

- на основании полученных данных и ис-

пользуя данные предшествующих исследований, 

сделать выводы о влиянии факторов на рост 

T. cordata. 

Материалы и методы 

Объект и предмет исследования 

Рассматривались только деревья свободного 

роста. В качестве объектов исследования были вы-

браны деревья на трех улицах Советского района 

города Уфы (табл. 1). Деревья на этих улицах вы-

саживались в период с 1967 по 1972 гг. 10-15-

летними саженцами и отнесены нами к VII классу 

возраста (биологический возраст 65-70 лет). Проб-

ные площади (ПП) располагаются в центральной 

части города по ул. Проспект Октября, протянув-

шейся с юго-западного в северо-восточном направ-

лении, улиц Братьев Кадомцевых и 50 лет СССР, 

ориентированных перпендикулярно ул. Проспект 

Октября. Различие объектов заключается в ориен-

тированности улиц по отношению к сторонам света 

и обуславливается разной освещенностью деревьев, 

а по ул. Проспект Октября предусматривает по-

                                                 
12Лесохозяйственный регламент Уфимского лесничества. Уфа, 
2018. 185 с. URL: https://forest.bashkortostan.ru/ 
documents/active/(дата обращения: 27.09.2022). 

вторность вариантов. 

Уфимский район представляет собой связу-

ющий центр перерабатывающих предприятий, при 

этом страдает экология города. Так, например, 

средние за год концентрации специфических ве-

ществ как ксиолов – 0,009 мг/м3, толуола – 

0,056 мг/м3, остальных примесей – ниже допусти-

мых норм. Объём выбросов загрязняющих веществ 

в 2019 году составил от стационарных источников 

– 175,6 тыс. т., от передвижных источников – 

127,1 тыс. т. [1, 8]. 

Сбор данных 

Сбор материалов проведен камеральным и 

полевым способом. Использованы лесоводственно-

таксационные приемы13, таксационные описания, 

план лесонасаждений, проектные ведомости, лите-

ратурные источники, документы МБУ «Горзелен-

хоз» и другие документы. 

Диаметры в коре с точностью до 1 см заме-

ряли мерной вилкой на высоте до 10 см (d0,1) и 

1,3 м (d1,3) от шейки корня. Также рассматривался 

сбег ствола как разница между этими замерами. 

Диаметры раздвоенных стволов определяли по по-

ложению развилки относительно высоты 1,3 м: ес-

ли развилка выходилась выше 1,3 м, то это одно 

дерево, а если ниже, то два/три и т.д. [8]. В городе 

отмечаются многоствольные деревья липы мелко-

листной – были обнаружены деревья даже с 8 ство-

лами. Высотомером с градацией 0,5 м на каждой 

ПП были замерены высоты 15-33 деревьев, пред-

ставленных разными ступенями толщины. 

Оценивались также такие биометрические 

показатели, как диаметр кроны и качественные ха-

рактеристики дерева: обрезка ветвей, поврежден-

ность ствола (в т.ч. механические повреждения), 

декоративность, заболевания листьев и ствола, бо-

лезни. 

C помощью прибора экологического кон-

троля DT-9881M проведено измерение содержания 

взвешенных твердых частиц с точностью 50 % при 

0,3 мкм и 100 % для частиц > 0,45 мкм на уровне 

                                                 
13Сальникова, И. С. Таксация леса: учебное пособие /  
И. С. Сальникова, Г. В. Анчугова, З. Я. Нагимов. Екатеринбург, 
2017. 72 с. ISBN: 978-5-94984-615-5. Режим доступа 
https://elibrary.ru/sdyhje. 
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1,3 м от поверхности почвы. Учитывались значения 

температуры и относительной влажности воздуха. 

Для определения уровня освещенности (E, лк) ис-

пользовался Люксметр “ТКА-ЛЮКС”. 

Анализ данных 

Статистическая обработка материалов была 

выполнена стандартными методами вариационной 

статистики с применением программ Microsoft 

Excel и StatSoft Statistica. Сравнение средних зави-

симых выборок при количественной изменчивости 

проводилось на основе t-критерия Стьюдента при 

уровне значимости α=0,05. 

Результаты и обсуждение 

Исследования «выявили зависимость содер-

жания взвешенных твердых частиц РМ2.5/РМ10 от 

интенсивности движения автотранспорта. Приме-

чательно, что тесной связи между количеством 

автотранспорта и концентрацией мелкодисперсных 

пылевых частиц в насаждениях не выявлено. Сле-

довательно, древесные посадки служат мощным 

фильтрующим барьером для загрязнителей вдоль 

автомагистралей, в том числе вследствие значи-

тельного уменьшения содержания РМ2.5/РМ10 в 

составе атмосферного воздуха» [1]. Фенологиче-

ские наблюдения14 за T. cordata Mill. показали, что 

на объектах исследования (Советский район 

г. Уфы) фазы распускания листовых почек и об-

листвения зафиксированы в апреле с середины до  

20-х чисел, цветения - с 25 июня до 5 июля, плодо-

ношения с 16 по 24 июля, начало листопада с 

25 августа по 10 октября. Согласно исследованиям 

в магистральных посадках у деревьев первой вели-

чины наиболее выражено сокращение продолжи-

тельности цветения, наблюдается более поздний 

окрас листвы осенью и опад листвы на 4-14 дней 

по сравнению с озелененными участками за чертой 

города. Предположительно причинами сдвига фе-

норитмов15 растений могут послужить более теп-

                                                 
14 Кулагин, А.А., Николаева В.В. Фенологические наблюдения 
за Tilia cordata Mill. на территории г. Уфы» / А. А. Кулагина, 
В. В. Николаева // Известия Оренбургского государственного 
аграрного университета. 2014. № 4. С. 150-153. 
15Бухарина, И.Л., Поварницина, Т.М., Ведерников, К.Е. Эколого-
биологические особенности древесных растений в урбанизиро-
ванной среде: монография / И.Л. Бухарина, Т.М. Поварницина, 
К.Е. Ведерников. – Ижевск: ФГОУ ВПО Ижевская ГСХА, 2007. 
– 216 с. 

лый микроклимат и дополнительное освещение. 

Представляет интерес влияние городских условий 

на деревья с точки зрения негативного влияния на 

их жизненное состояние [10] по оценке конкрет-

ных биометрических показателей. 

T. cordata преобладает в озеленении г. Уфы, 

в том числе и на рассмотренных объектах. На ис-

следованных ПП деревья были высажены одновре-

менно. Это позволяет, в определенной степени, 

оценить их рост и развитие на фоне влияния урба-

низированной среды. 

Следует отметить, что большинство обсле-

дованных нами деревьев имеют механические по-

вреждения стволов в нижней части, кроны всех 

деревьев подвержены обрезке. 

Средние высоты деревьев исследованных 
объектов (табл. 1) составили от 11,5 (ПП2) до 
16,5 м (ПП3), при этом высоты отдельных экзем-
пляров варьируют от 5 до 22 м. Для большинства 
ПП (кроме ПП 2 и 8) на световой стороне улицы 
средняя высота зеленых насаждений выше, чем на 
теневой. Среднеквадратические средние d1,3 макси-
мальное значение в 38 см имеют ПП5 и ПП9, ми-
нимальное значение в 27 см – ПП6. Варьирование 
d0,1 и d1,3 – среднее и составляет 16-38 %, в то время 
как для сбега – значительное (56-101 %). Показа-
тель точности опыта для замеров диаметров допу-
стимый и не превышает 4 %, а для сбега, учитывая 
сильную закомелистость многих стволов, приемле-
мый – находится в пределах 5-9 %. Рис. 1 наглядно 
показывает различие средних показателей d0,1 и d1,3 
и их статистик по ПП. Например, четко видно, что 
вариационный размах для d0,1 шире, чем для d1,3 
(кроме ПП 1 и 10). Данная тенденция характерна и 
для межквартильного размаха, который изменяется 
от 7 до 12 см для d1,3 и от 10 до 15 см для d0,1. Рас-
пределения d0,1дляПП 4 и 9,d1,3для ПП 3 и 5 харак-
теризуются отрицательной асимметрией, для 
остальных ПП – положительной. Варьирование 
изучаемых параметров объясняется не только внут-
ривидовой изменчивостью, внешними воздействи-
ями в виде повреждений и обрезки, микроклимати-
ческими условиями местопроизрастания, но и 
наличием деревьев более молодого поколения в 
результате восстановительных посадок, взамен по-
гибших экземпляров (например, на ПП4). 
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Средние арифметические значения d1,3 для 
исследуемых ПП практически совпадают со значе-
ниями моды и медианы, незначительные величины 
коэффициентов асимметрии и эксцесса – свиде-
тельствует о соответствии их рядов распределений 
нормальному закону. Для d0,1 и сбега большинства 
рассмотренных объектов значения мер косости и 
крутости лежат за пределами своих двухкратных 

основных ошибок, показывая различие распределе-
ний выборок от нормального. Дальнейший анализ 
соответствия изучаемыхвыборок нормальному за-
кону распределения по критериям Колмогорова-
Смирнова, Лиллиефорса и Шапиро-Уилкса показал 
их отличие не только для d0,1 и сбега, но и части d1,3 
ПП. 

 
 

 
Рисунок 1 Диаметры деревьев на высоте 1,3 м (верхний) и 0,1 (нижний) ПП (1-10): прямоугольник пред-

ставляет межквартильный размах, точка – средняя арифметическая, черта – медиана, усы – минимальное и мак-
симальное значения наблюдаемых признаков 

Figure 1. Tree diameters at a height of 1.3 m (upper) and 0.1 (lower) PP (1-10): the rectangle represents the in-
terquartile span, the dot is the arithmetic mean, the dash is the median, the whiskers are the minimum and maximum 
values of the observed features 

Источник: собственная разработка авторов  
Source: author’s composition 
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Таблица 1 
Характеристика пробных площадей для исследования влияния микроклимата на рост Tilia cordata Mill. 

Table 1 
Characteristics of trial areas for the study of the influence of microclimate on the growth of Tilia cordata Mill. 
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Р
М

,µ
g/

m
³ 

1 четная сторона ул. 
Братьев Кадомцевых 

12,0 37 8 5 70 
освещен-
ность, лк

температура,
0С 

влажность, 
% 2,5 10 

2 нечетная сторона ул. 
Братьев Кадомцевых 

11,5 31 7 5 200 1086 21,1 13,0 12 50 

3 нечетная сторона ул. 
Проспект Октября 
между остановками 
«Универмаг Уфа» и 
«Спортивная» 

16,5 37 7 5 187 1337 20,9 12,9 33 52 

4 четная сторона ул. 
Проспект Октября 
между остановками 
«Универмаг Уфа» и 
«Спортивная» 

15,5 30 5 5 105 1355 20,4 12,4 18 89 

5 нечетная сторона ул. 
Проспект Октября от 
остановки «Спор-
тивная» до ул. Ша-
фиева 

15,0 38 6 5 196 1175 20,6 12,8 13 66 

6 четная сторона ул. 
Проспект Октября от 
остановки «Спор-
тивная» до ул. Ша-
фиева 

14,5 27 6 4 107 1030 20,8 12,8 12 65 

7 нечетная сторона ул. 
Проспект Октября от 
ул. Шафиева до 
остановки «Госцирк»

12,0 34 4 4 179 1159 20,7 12,7 9 35 

8 четная сторона ул. 
Проспект Октября от 
ул. Шафиева до 
остановки «Госцирк»

14,5 32 12 4 84 1269 19,7 12,2 5 27 

9 четная сторона ул. 50 
лет СССР (между 
улицами Зорге и 
Проспект Октября) 

13,5 38 8 4 91 1439 20,2 10,8 19 62 

10 нечетная сторона ул. 
50 лет СССР (между 
улицами Зорге и 
Проспект Октября) 

15,5 35 6 4 93 1176 19,7 12,1 8 31 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 
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Таблица 2 
Критерии различия парного сравнения параметров T. cordata 

Table 2  
Criteria for the difference of paired comparison of T. cordata parameters 

ПП 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Диаметры на высоте до 10 см (d0,1) | Diameters at a stem height of up to 10 cm 

1 - 7,00 0,20 9,61 1,56 8,72 2,02 5,4 3,29 0,47 

2 <0,01 - 4,46 3,64 6,58 4,00 0,18 0,77 9,33 5,11 

3 0,84 <0,01 - 8,88 2,98 9,31 4,98 5,64 3,18 0,28 

4 <0,01 <0,01 <0,01 - 8,51 0,14 4,05 4,43 10,05 7,98 

5 0,12 <0,01 <0,01 <0,01 - 9,56 7,96 7,53 1,72 1,60 

6 <0,01 <0,01 <0,01 0,89 <0,01 - 4,85 3,86 10,74 8,08 

7 <0,05 0,86 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 2,71 5,71 2,80 

8 <0,01 0,44 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 9,42 5,06 

9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,09 <0,01 <0,01 <0,01 - 3,62 

10 0,64 <0,01 0,78 <0,01 0,11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 

Диаметры на высоте 1,3 м (d1,3) | Diameters at a stem height of up to 1,3 m 

1 - 6,87 1,40 8,14 2,04 11,01 0,92 4,01 0,79 1,72 

2 <0,01 - 9,62 1,25 11,35 4,09 4,99 3,33 8,53 5,84 

3 0,17 <0,01 - 8,60 2,87 13,41 4,24 6,53 0,97 3,39 

4 <0,01 0,21 <0,01 - 8,70 1,75 5,20 4,18 7,15 6,26 

5 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 - 12,85 6,69 8,05 1,91 4,55 

6 <0,01 <0,01 <0,01 0,08 <0,01 - 8,80 6,72 10,69 9,42 

7 0,36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 3,50 2,10 0,02 

8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 5,27 2,70 

9 0,43 <0,01 0,33 <0,01 0,06 <0,01 0,04 <0,01 - 2,15 

10 0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,98 <0,01 0,03 - 

Сбег (d0,1 - d1,3) 

1 - 0,19 1,65 3,77 0,29 0,17 1,26 2,37 3,57 1,44 

2 0,85 - 2,40 4,29 4,24 1,99 2,51 5,73 3,79 0,92 

3 0,10 0,02 - 2,71 1,26 0,01 2,44 0,07 4,93 3,79 

4 <0,01 <0,01 0,01 - 2,84 3,14 0,28 1,54 7,04 5,73 

5 0,77 <0,01 0,21 0,61 - 0,51 3,32 1,59 4,25 2,51 

6 0,87 0,05 0,99 <0,01 <0,01 - 2,54 2,26 3,82 1,99 

7 0,21 0,01 0,02 0,78 <0,01 0,01 - 0,06 5,29 4,24 

8 0,02 <0,01 0,94 0,13 0,12 0,03 0,95 - 5,83 4,29 

9 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 2,40 

10 0,16 0,36 <0,01 <0,01 0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,02 - 

Примечание: правая верхняя половина – t-критерий, левая нижняя половина – уровень их значимости. 
Полужирным шрифтом выделены незначимые различия 

Note: the upper right half is the t-criteria, the lower left half is the level of their significance. Minor differences 
are highlighted in bold 

Источник: собственные вычисления авторов 
Source: own calculations 
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С учетом этого попарное сравнение сред-

них зависимых выборок при количественной из-

менчивости произведено по критерию Стьюдента 

(табл. 2). По ул. Братьев Кадомцевых и ул. 50 лет 

СССР диаметры деревьев по нечетной стороне 

улицы значимо отличаются от диаметров четной 

стороны (освещены меньше и влаги больше), 

причем по четной стороне улицы деревья толще, 

возможно, это объясняется оптимальными усло-

виями для липы как теневыносливого вида. При 

сравнении параметров деревьев на этих двух ули-

цах необходимо отметить большие значения для 

ПП 9 и 10, где улица гораздо шире по сравнению 

с ПП 1 и 2. Причем по ул. Братьев Кадомцевых 

деревьев липы на порядок больше и по нечетной 

(световой) стороне они высажены в 2-3 ряда. 

Сравнение диаметров лип на 0,1 м и 1,3 м по 

ул. Проспект Октября также показало существен-

ное различие между световыми и теневыми сто-

ронами улицы (t<tst). На нечетной (световой) сто-

роне улицы (ПП 3, 5 и 7) деревья толще, сбег 

сильнее (кроме ПП 7 и 8). По нечетной стороне 

улицы липы высажены дальше от проезжей части 

дороги в два ряда, по сравнению с четной сторо-

ной, и образуют пешеходную аллею. Сравнение 

d0,1 и d1,3 отдельно для четной (ПП 4, 6 и 8) и не-

четной (ПП 3, 5 и 7) стороне улицы тоже показали 

статистически значимые различия. Для сбега 

стволов различия выражены не для всех случаев 

наблюдений. 

Концентрация загрязняющих веществ за-

висит от техногенных и погодных условий. Пре-

дельно допустимые концентрации загрязняющих 

веществ для населения и растительности суще-

ственно различаются, которые необходимо учи-

тывать при проектировании городских зеленых 

насаждений. Концентрация выбросов на нечетной 

(световой) стороне ПП1 по ул. Братьев Кадомце-

вых на порядок выше РМ 2,5, по сравнению с РМ 

10 – где разница составила 2 µg/m³. Освещенность 

превышает на 200 лк, чем на теневой стороне, при 

этом температура и влажность ниже. Такие же 

изменения наблюдаются на ПП 3 и 4. На осталь-

ных участках освещенность зафиксирована выше 

по четной стороне улиц. Наибольшая концентра-

ция РМ 10 зафиксирована по ул. Проспект Октяб-

ря между остановками «Универмаг Уфа» и 

«Спортивная», где наблюдается большой поток 

автомобилей в течение всего дня – более 10 тыс. 

машин за сутки. Динамика средних показателей 

влажности и температуры воздуха на ПП 5-10 

отличаются незначительно, что объясняется вне-

вегетационным (весенним) периодом. Измерения 

проведены в апреле месяце, при установлении 

стабильных положительных температур. Автора-

ми планируется продолжение изучения микро-

климатических условий в вегетационный период 

и последующий их анализ.  

Заключение 

В процессе проведения исследований на 

участках с контрастными микроклиматическими 

условиями было выявлено, что на рост, развитие 

зеленых насаждений в условиях города влияет их 

местоположение, микроклиматические условия, 

температура воздуха. Очень большое значение на 

рост дерева оказывает ориентация улиц по сторо-

нам света и наличие высотных строений – сол-

нечная или теневая. На теневой стороне больше 

влаги и температура воздуха ниже. Кроме того, 

непосредственная близость деревьев к проезжей 

части главной улицы города также оказывает се-

рьезное влияние на их состояние. Проспект Ок-

тября – одна из самых загруженных улиц города и 

по ней проезжает более 10 тыс. машин за сутки. 

Таким образом, на рост зеленых насаждений ока-

зывают влияние факторы, изменяющие среду их 

обитания на локальном уровне. Данные этого ис-

следования позволяют применять их при органи-

зации ландшафтного ухода за городскими насаж-

дениями липы (T. Cordata Mill.). 
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