
 
Природопользование 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Лесотехнический журнал 3/2023                                         87 

Оригинальная статья 

DOI: https://doi.org/10.34220/issn.2222-7962/2023.3/7  

УДК 635.921*635-154 

Опыт выращивания посадочного материала Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽ 

с ЗКС по технологии «Контейнер в контейнере» 

 

Валентина Т. Попова, bot-fiz.rast@yandex.ru,  https://orcid.org/0000-0003-3765-7164 

Алексей Н. Цепляев , abies@mail.ru,  https://orcid.org/0000-0003-1938-5660  

Анна А. Попова, logachevaaa@rambler.ru,  https://orcid.org/0000-0003-4711-5377  

Анастасия В. Пальцева, nastya_dy@mail.ru,  https://orcid.org/0009-0007-3309-8170 

Петр М. Евлаков, peter.evlakov@yandex.ru     https://orcid.org/0000-0003-0138-2410  
 
1ФГБОУ ВО «Воронежский государственный лесотехнический университет имени Г. Ф. Морозова», 

г. Воронеж, Российская Федерация 
 

В российском питомниководстве существуют определенные стандарты на посадочный материал, 
разработанные для всех видов растений и диктующие четкие требования к продукции питомника, при 
отклонении от которых, снижается конкурентоспособность питомника на рынке растений. Для того, чтобы 
выращивать здоровый посадочный материал, соответствующий всем требуемым нормативам, необходимо 
применять современные технологии, обеспечивающие все условия для равномерного развития надземной и 
подземной частей растения, отсутствия признаков поражения болезнями. В этой статье рассмотрен опыт по 
выращиванию посадочного материала Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽ с закрытой корневой системой в 
контейнерах. Произведены наблюдения за состоянием 180 контейнеризированных саженцев на заложенных в 
питомнике трёх опытных площадках – открытой, затененной и площадкой по технологии «Контейнер в 
контейнере». Проанализированы замеры температуры субстрата в контейнерах на протяжении дня, 
биометрические показатели саженцев – высота растения, диаметр корневой шейки, длина и плотность корней. 
Показаны все преимущества и недостатки системы «Контейнер в контейнере», отличия от классического 
выращивания саженцев в контейнерах, а также, определено влияние данного метода на физиологию и 
продуктивность растений. 
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Abstract 

In the Russian nursery industry, there are certain standards for planting material developed for all types of plants 

that dictating clear requirements for nursery products, in case of deviation from which, the competitiveness of the nurse-

ry in the plant market decreases. In order to grow healthy planting material that meets all the required standards, it is 

necessary to apply modern cultivation technologies that provide all the conditions for the uniform development of the 

aboveground and underground parts of the plant, without any disease. This article discusses the experience of growing 

Thuja occidentalis ‘Smaragd’ planting material with a closed root system in containers. Observations on the condition 

of 180 containerized seedlings on three experimental sites in the nursery - an open area, a shaded area and a "Pot-in-

pot" technology area were made. Measurements of substrate temperature in containers throughout the day, biometric 

indicators of seedlings – plant height, root neck diameter, root length and density were analyzed. All the advantages and 

disadvantages of the "Pot-in-pot" system, differences from the classical cultivation are shown, and the influence of this 

method on the physiology and productivity of plants is determined. 

Keywords: Container cultivation, planting material, nursery, "Pot-in-pot", closed root system, substrate tem-

perature. 
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Введение 

В настоящее время выращивание посадочно-

го материала в пластиковых контейнерах – веду-

щий тренд современного питомниководства. Кон-

тейнеры разных форм и размеров позволяют полу-

чать здоровые однолетние и многолетние растения 

в промышленных масштабах.  

Выращивание саженцев с ЗКС практикуется 

с 50-х годов ХХ века в ряде стран мира, оно с успе-
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хом используется в странах Европы, США [10]. 

Лидерство в производстве посадочного материала с 

ЗКС принадлежит Скандинавским странам [1].  

Ряд работ, посвященных оценки влияния 

факторов на эколого-физиологические особенности 

роста и развития растений, в частности, света [3], 

температуры, влажности [19], состава субстрата [8, 

11, 13] и применения удобрений [18], размера кон-

тейнера [16, 17], качества поливной воды [5], зало-

жили научные основы технология выращивания 

саженцев с закрытой корневой системой [9, 15].   

Контейнерное выращивание посадочного 

материала обладает рядом преимуществ перед 

грунтовым: возможность реализации и посадки 

растений в течение всего вегетативного периода, 

меньший вес растений, оптимизирующий логисти-

ку [14], снижение трудозатрат на выкопке, эконо-

мия рабочих ресурсов и удобрений, сохранение 

почвы, снижение вредного воздействия на окружа-

ющую среду. Для организации питомников в реги-

онах с бедной неплодородной почвой - контейнер-

ное выращивание является доступным и перспек-

тивным методом получения качественного поса-

дочного материала. Этот высокоэффективный ме-

тод способствует пересадке растений со 100 %-ной 

приживаемостью, а в регионах с теплыми зимами 

позволяет осуществлять посадку растений круглый 

год. 

Однако, наравне с преимуществами у данно-

го метода есть и недостатки: быстрое истощение 

субстрата и связанная с этим необходимость при-

менения дорогостоящих удобрений пролонгиро-

ванного действия [2], необходимость своевремен-

ной пересадки растений в контейнер большего объ-

ема [7], интенсивное пересыхание торфяного суб-

страта в регионах с жарким климатом, ингибирова-

ние ростовых процессов вследствие воздействия 

высоких летних температур. 

Чтобы снизить негативное воздействие пере-

грева субстрата, в конце восьмидесятых годов XX 

века в США разработали технологию (Pot-in-pot) 

«Контейнер в контейнере». Метод «Pot-in-pot» со-

четает в себе преимущества и контейнерного и 

грунтового выращивания растений. 

В основе технологии лежит принцип, при 

котором растения выращиваются в продукционных 

контейнерах («production pot») (горшок-вставка), 

которые устанавливаются в другие контейнеры 

(«socket pot») (горшок-гнездо), вкопанные в почву. 

Контейнеры подбираются таким образом, чтобы 

между стенками оставался небольшой зазор. Таким 

образом решается ряд проблем: перегрев и пересу-

шивание субстрата, ветровал, повреждение моро-

зами. Проблема данной технологии заключается в 

высокой первоначальной стоимости и необходимо-

сти периодической замены агроткани, поврежден-

ной из-за механических нагрузок и воздействия 

ультрофиолета, а также необходимость регулярной 

обработки площадки от сорных растений, прорас-

тающих через агроткань. При правильной эксплуа-

тации данная площадка может прослужить не-

сколько десятилетий. 

Технология «Контейнер в контейнере» (Pot-

in-pot)2 получил распространение в питомниках 

США, европейских стран, а также в отдельных хо-

зяйствах России, в связи с подтверждением высо-

кой эффективности [12,20] и экономической обос-

нованностью [4, 6].  

Объем контейнеров для выращивания са-

женцев по данной технологии варьирует в зависи-

мости от возраста и вида растений. Наибольшее 

распространение получили емкости объемом от 68 

л и до 114 л. Межвидовые и межродовые биологи-

ческие особенности древесных и кустарниковых 

культур не позволяют применять единую агротех-

нику выращивания, поэтому необходимо уточнение 

технологии выращивания для посадочного матери-

ала разных родов. Целью исследования явилось 

изучение особенностей роста саженцев Thuja 

occidentalis, выращенных по технологии «Контей-

нер в контейнере».  

Материалы и методы 

Объект исследования 

Эксперименты были проведены на 2-летних 

саженцах Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽, полученных 

путем размножения зеленым черенкованием, и пе-

ресаженных в 3-литровые контейнеры из горшка 

Р9. 

 

                                                 
2 Легенчук, Н. Н. Организация питомника с применением мето-

дики Pot-in-pot / Н. Н. Легенчук. Москва: АППМ, 2019. C. 56-71. 

URL: https://www.ruspitomniki.ru/article/index.html/id/2079. 
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Дизайн эксперимента 

Эксперимент проводился в питомнике ООО 

«Объединенные питомники», где данная техноло-

гия успешно применяется с 2009 года. Было зало-

жено 3 экспериментальных контейнерных площад-

ки, с различными режимами освещенности и экспо-

зиции технологических горшков. 

Контрольная площадка, на которой контей-

неры с саженцами располагались на поверхности 

почвы (солнечное освещение - 100%; уклоном 2-5о 

в сторону дренажной канавы). На ровную поверх-

ности почв был добавлен песчаный слой (10-15 см). 

Слой песка накрывали черной агротканью, 
(Polyweave black, Польша), закрепляли металличе-

скими шпильками. Полив площадки автоматиче-

ский, контролируемый с помощью автоматических 

подвесных дождевателей (миниспринклеры 

(MS1101A)). Площадка поливалась 2-3 раза в сут-

ки. 

На второй площадке подготовка основания 

велась по примеру контрольного полигона, но на 

ней был 1) установлен навес из затеняющей сетки, 

с 50 %-й степенью защиты от солнечной радиации, 

закрепленной на металлических П-образных опо-

рах с горизонтальными перекладинами.  

На третьем полигоне выращивание саженцев 

Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽ проводилось при по-

мощи технологии «Контейнер в контейнере», 

устройство которой представлено на рис. 1. 

 

 
Рисунок 1. Схематическое изображение опытной площадки «Контейнер в контейнере» в разрезе 

Figure 1. Schematic representation of the experimental area of "Pot-in-pot" in the section 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

 
Контейнеры наполняли субстратом, пред-

ставляющим собой смесь низинного торфа и суб-

страта. Состав субстрата был одинаков для всех 

опытных площадок. 
Ход роста саженцев Thuja occidentalis 

᾽Smaragd᾽ и состояние их корневой системы оцени-

вали на протяжении двух лет, без пересадки в кон-

тейнеры большего объема. На каждой площадке по 

60 контейнеров. Производились измерения темпе-

ратуры субстрата в контейнерах, замеры биометри-

ческих показателей растений общепринятыми ме-

тодами. Для получения более показательных дан-

ных о состоянии корней у растений на опытных 

площадках, был проведен анализ проекций корне-

вого кома растения на стороны света, с учетом тем-

пературы субстрата. Подсчет полей зрения прово-
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дился при наложении сетки 1х1см на фотографии 

корневого кома, приведенные к одному масштабу, 

с подсчетом длины корней отдельно по ячейкам. 

Сумма всех ячеек показывала общую длину корней 

в каждом из вариантов технологии. 

Анализ данных 

Статистическую обработку, в том числе дис-

персионный анализ результатов, проводили с ис-

пользованием компьютерных программ Statistica 

10.0, Excel. 

 

Результаты и обсуждение 

Результаты измерения температур субстра-

тов в контейнерах на 3-х опытных площадках пока-

зали, что на отрытой площадке средняя температу-

ра субстрата в жаркий летний день составляет 

34,5оС, под затеняющей сеткой - 34,2оС. Средняя 

температура субстрата на площадке «КвК» - 29,1оС, 

что ниже контрольных измерений на 5,4оС. Темпе-

ратурная динамика субстрата на протяжении дня 

отражена на графике (рис. 2). 

 
а 

 

 
б 
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в 

Рисунок 2. Изменение температуры субстрата на протяжение жаркого дня в летний период: 

а) контрольная площадка; б) площадка с затеняющей сеткой; в) площадка «Контейнер в контейнере» 

Figure 2. The change of the substrate temperature during the average day in summer: a) control area; b) shaded 

area; c) "Pot-in-pot" area 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

 

Расчет показывает: 

1) В течение модельного летнего дня темпе-

ратура субстрата в контейнерах, экспонированных 

по сравниваемым технологиям, в зависимости от 

освещенности и типа контейнера составляет от 3 до 

8 оС. 

2) Самая высокая интенсивность нагрева за-

регистрирована в восточной части контейнеров, 

расположенных на площадке без затенения: к 10-00 

температура субстрата достигает 35оС. К 17-00 от-

мечается снижение температуры субстрата с во-

сточной стороны до 33оС и повышение температу-

ры с южной и западной сторон контейнера до 43оС. 

3) На площадке с затеняющей сеткой темпе-

ратура субстрата в контейнерах демонстрирует 

схожую динамику, что и на открытой площадке 

субстрат нагревается с 25оС до 42оС с 8-00 до 15-00. 

Такое повышение температуры негативно влияет 

на состояние корневой системы, вызывая инакти-

вацию и денатурацию белков метаболических пу-

тей в клетках растений.  Достоверных различий 

между средними температурами субстратов в кон-

трольном варианте и на площадке с затенением не 

выявлено, таким образом затеняющая сетка не 

предотвращает перегрев субстрата, снижается тем-

пература самого контейнера. 

4) Для варианта по технологии «КвК» зафик-

сирована стабильная температура субстрата на про-

тяжении всего модельного дня, что благоприят-

ствует росту и развитию корневой системы. С 8-00 

до 15-00 ч температура субстрата поднимается с 

25оС до 30оС равномерно со всех сторон контейне-

ра, но не превышают критический показатель 35оС, 

что является оптимальным температурным режи-

мом для растений. 
Показатели биометрических измерений са-

женцев Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽ в течение двух 

вегетационных периодов представлены в табл. 1. 
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Таблица 1 

Биометрические характеристики Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽, в зависимости от локации 

Table 1 

Biometric characteristics of Thuja occidentalis ᾽Smaragd᾽, depending on location 

Примечание: HCP0,05 - Наименьшая существенная разность, М - Среднее, mм – Ошибка среднего, Cv – ко-

эффициент вариации. 

Note: HCP0,05-Least significant difference, М-Medium, mм-Medium error, Cv-Coefficient of variation. 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

 

Результаты измерений высоты и диаметра 

корневой шейки у саженцев Thuja occidentalis 

᾽Smaragd᾽ показывают, что: 

1) высота трехлетних растений, выращивае-

мых один сезон на площадке с затеняющей сеткой 

больше контрольного показателя на 30,9 %. Разли-

чия достоверны при 5% уровне значимости. о Диа-

метр корневой шейки у саженцев, выращиваемых с 

притенением превышают контроль на на 0,5 мм, 

(11,8 %). Различия не достоверны, разница между 

вариантами d = 0,5 < НСР0,05 = 0,9 

2) высота четырехлетних растений на пло-

щадке с затеняющей сеткой больше контрольного 

показателя на 11,1 см, что составляет 22,2 %; по 

диаметру корневой шейки - 3,3 мм (21,4 % от кон-

троля). Различия достоверны в обоих случаях. 

3) высота трехлетних саженцев на площадке 

«КвК» больше контрольного показателя на 59 %, а 

Варианты опыта | Exper-

imental variants 

Высота, см | Height, 

cm 

Диаметр у корне-

вой шейки, мм | 

Root neck diameter, 

mm 

Показатель силы (η2) влияния фак-

тора «Температура» | Effect size 

(η2) «Temperature» factor 

 

М±mм Cv, % М+mм Cv, % 

на рост в высо-

ту | for growth 

in height 

на рост в диа-

метре | for growth 

in diameter 

3 года | 3 years 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

24,9±0,8 11,5 11,0±0,3 1,1 
η2

От-КвК=0,86 | 

η2
Оp-PinP=0,86 

 

η2
От-З=0,52 |   

η2
Оp-Cl=0,52 

 

η2
КвК-З =0,62 | 

η2
PinP-Cl =0,62 

η2
От-КвК=0,81 | 

η2
Оp-PinP=0,81 

 

η2
От-З =0,55 | 

η2
Оp-Cl=0,55 

 

η2
КвК-З =0,26 | 

η2
PinP-Cl =0,26 

С затеняющей сеткой | 

Shaded area 
32,6±0,9 4,3 11,5±0,2 0,6 

По технологии КвК | 

«Pot-in-pot» area 
39,6±0,4 15,3 13,1±0,2 6,1 

НСР0,05 4,5  0,9   

4 года | 4 years 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

50,1±1,0 8 15,4±0,2 5,9 

η2
От-КвК =0,85 | 

η2
Оp-PinP=0,85 

 

η2
От-З =0,59 | 

η2
Оp-Cl=0,59 

 

η2
КвК-З =0,76 | 

η2
PinP-Cl =0,76 

η2
От-КвК =0,87 

η2
Оp-PinP=0,87 

 

η2
От-З =0,71 | 

η2
Оp-Cl=0,71 

 

η2
КвК-З =0,69 | 

η2
PinP-Cl =0,69 

С затеняющей сеткой | 

Shaded area 
61,2±1,6 8,9 18,5±0,3 6 

По технологии КвК | 

«Pot-in-pot» area 
76,5±1,6 8,3 20,2±0,2 4,4 

НСР0,05 8,08  1,5   
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корневая шейка больше контрольного показателя 

по диаметру на 2,1 мм (19,1 %). Достоверность раз-

личий подтверждена на уровне 95%: dвысота = 14,7< 

НСР0,05=4,5 

4) высота четырехлетних растений на пло-

щадке «КвК» больше контроля на 26,4 см, состав-

ляющих 52 %, а показатель диаметра корневой 

шейки превышает контрольный на 4,8 мм (31,2 %).  

В первый год выращивания растения в КвК 

по высоте и диаметру достоверно доминировали 

над аналогичными, растущими под притеночным 

навесом dвысота = 7> НСР0,05=0,9, dдиаметр = 1,6> 

НСР0,05=0,9. На второй год различия также досто-

верны превышение также было в пользу техноло-

гии КвК dвысота = 15,3> НСР0,05=8,08, dдиаметр = 1,7> 

НСР0,05=1,5.  

При сравнении показателей можно утвер-

ждать, что сила влияния температуры на рост рас-

тений по высоте является значительной (η2х=0,62-

0,86), на рост растений по диаметру влияние ука-

занного фактора ниже, но диапазон варьирования 

значительно шире (η2х=0,26-0,81). 

Таким образом, можно утверждать, что 

наиболее оптимальная для развития корневой си-

стемы температура субстрата в горшке наблюда-

лась на площадке «Контейнер в контейнере», а по-

садочный материал отличался более высокой ско-

ростью роста, что показало наличие закономерной 

связи между продуктивностью растений и темпера-

турой субстрата в контейнере. 

На фотографиях, представленных на рисунке 

3, хорошо прослеживается закономерность распре-

деления корней и их плотность, в зоне прилегания 

корней к контейнеру. 

Протяженность корневой системы по каждой 

из сторон света, показана в табл. 2.
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Рисунок 3. Фотографии корневого кома Thuja occidentalis 'Smaragd', приведенные к натуральным разме-

рам, с наложением сетки 1х1см, для подсчета протяженности корневой системы в зависимости от ориентации 

по сторонам света: а) контрольная площадка (Север, Юг, Запад, Восток); б) «Контейнер в контейнере» (Север, 

Юг, Запад, Восток); в) площадка с затеняющей сеткой (Север, Юг, Запад, Восток) 

Figure 3. Root pictures of Thuja occidentalis 'Smaragd', reduced to natural size, with a 1x1 cm grid overlay, for 

calculating the length of the root system depending on the orientation to the cardinal directions:  a) control area (North, 

South, West, East); b) "Pot-in-pot" area (North, South, West, East) c) shaded area (North, South, West, East)  

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 

Таблица 2  

Биометрия корневых систем  Thuja occidentalis 'Smaragd' и влияние фактора «Сторона света»  

Table 2 

Biometrics of root systems Thuja occidentalis 'Smaragd' and effect size (η2) the cardinal direction» factor 

Варианты опыта | 

Experimental variants 

Длина корней средняя, 

см | Average root length, 

cm 

Длина корней, см | Root length, 

cm 
Влияние фактора «Сто-

рона света» | Effect size 

(η2) «The cardinal direc-

tion» factor М±mм, см Cv, % 
Минимум, см | 

Minimum, cm 

Максимум, см | 

Maximum, cm 

Север | North 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

402,6±10,3 9,9 442,6 464 

η2
От-КвК =0,61 | 

η2
Оp-PinP=0,61 

 

η2
От –З =0,04 | 

η2
Оp-Cl=0,04 

 

η2
КвК –З=0, 65 | 

η2
PinP-Cl=0,65 

По технологии КвК | 

«Pot-in-pot» area 
514±13,2 10 434 592 

С затеняющей сет-

кой | Shaded area 
389,4±8,8 8,8 335 439 

НСР0,05 30,9     

Юг | South 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

116,5±2,9 9,6 99,5 134,6 

η 
2
От-КвК =0,97 | 

η2
Оp-PinP=0,97 

 

η2
От –З =0,04 | По технологии КвК | 430,4±11,7 9,9 367 496,5 
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Варианты опыта | 

Experimental variants 

Длина корней средняя, 

см | Average root length, 

cm 

Длина корней, см | Root length, 

cm 
Влияние фактора «Сто-

рона света» | Effect size 

(η2) «The cardinal direc-

tion» factor М±mм, см Cv, % 
Минимум, см | 

Minimum, cm 

Максимум, см | 

Maximum, cm 

«Pot-in-pot» area η2
Оp-Cl=0,04 

 

η2
КвК –З=0,96 | 

η2
PinP-Cl=0,96 

С затеняющей сет-

кой | Shaded area 
121,1±3,4 11,2 103,7 143 

НСР0,05 19,2     

Запад | West 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

136,8±3,3 9,5 116 155 

η2
От-КвК =0,95 | 

η2
Оp-PinP=0,95 

 

η2
От –З=0,29 | 

η2
Оp-Cl=0,29 

 

η2
КвК –З=0,95 | 

η2
PinP-Cl=0,95 

По технологии КвК | 

«Pot-in-pot» area 
418,9±10,9 10,1 356 483 

С затеняющей сет-

кой | Shaded area 
154,6±4,1 4,2 128 179 

НСР0,05 19,8     

Восток | East 

Контроль (открытая 

площадка) | Control 

(open area) 

176,7±4,4 9,8 149,6 204 

η2
От-КвК = 0,98 | 

η2
Оp-PinP=0,98 

 

η2
От –З = 0,35 | 

η2
Оp-Cl=0,35 

 

η2
КвК –З=0,92 | 

η2
PinP-Cl=0,92 

По технологии КвК | 

«Pot-in-pot» area 
461,9±11,9 10 392,7 531,3 

С затеняющей сет-

кой | Shaded area 
214,6±8,6 15,6 146,6 253 

НСР0,05 24,8     

Примечание: HCP0,05 - Наименьшая существенная разность, М - Среднее, mм – Ошибка среднего, Cv – 

коэффициент вариации. 

Note: HCP0,05 - Least significant difference, М - Medium, mм - Medium error, Cv - Coefficient of variation. 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

 

Основная масса корней располагается на пе-

риферии корневого кома, примыкая к стенкам кон-

тейнера или в непосредственной близости. 

В условиях открытой площадки без притене-

ния растения подвергались воздействию прямой 

солнечной радиации, приводящего к перегреву 

южной и западной частей корневой зоны, и, вслед-

ствие этого, угнетению ростовых процессов корне-

вой системы. При этом с северной и восточной сто-

рон интенсивность роста корневой системы сохра-

нялась, так как в меньшей степени была подверже-

на перегреву.  

Результаты опыта, в условиях опытной пло-

щадки с затенением, показывают, что корни расте-

ний по плотности и распределению сходны с кон-

тролем. Достоверность различий показана только 

для восточной стороны.  
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Наибольшая однородность распределения 

корней по всей поверхности кома наблюдается в 

системе «КвК». Длина корней практически одина-

кова с каждой из сторон света: с юга общая длина 

корней составляет –430,4+11,7 см, с запада – 

418,6+10,9 см, с севера–514+13,2, с востока 

461+11,9 см. 

Разница в протяженности корней, при срав-

нении открытой, притененной площадок и площад-

ки «КвК» достигает - 2,1-2,4 раза.  

Сила влияния фактора «Сторона света» по-

казывает зависимость протяженности корней от 

способов выращивания. Сила влияния составляет 

61-65 % с севера; с юга, запада и востока - 92-97%, 

при сравнении длины корней саженцев, выращен-

ных по методу «КвК», с саженцами на открытой 

площадке и площадке с затеняющей сеткой. 

Благодаря технологии «Контейнер в контей-

нере» растение формирует корневую систему, рав-

номерно распределенную по всей поверхности 

корневого кома, с большим количеством мелких 

корней и множеством активных точек роста, что 

чрезвычайно важно для успешной пересадки и 

дальнейшего роста. 

Фактор «Сторона света», как фактор влияния 

нагрева субстрата, снижается от контроля (макси-

мум влияния) к методу «КвК» (минимум влияния). 

Это позволяет использовать технологию «КвК» для 

устранения негативного воздействия высоких тем-

ператур, получения у саженцев равномерно разви-

той и устойчивой корневой системы, являющейся 

залогом для дальнейшего роста растений и их за-

крепления в почве.  

Система «КвК» рекомендуется к внедрению 

в производство посадочного материала туи запад-

ной. 

Заключение 

Контейнеризированные саженцы Thuja 

occidentalis 'Smaragd', выращенные из черенков по 

методу «КвК», превосходят в скорости роста 

надземной части и в равномерности формирования 

корневой системы остальные растения, выращен-

ные на открытой площадке и под затеняющей сет-

кой. Это является прямым следствием нейтрализа-

ции термического воздействия на субстрат, обеспе-

чиваемой данной технологией. 
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