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Abstract 

Powdery mildew is a fungal disease caused by the pathogen Erysiphe alphitoides and affects sweet oak (Quercus 
robur), a tree species found across a wide geographical region. The disease significantly impairs the physiological func-
tions of affected trees, leading to a reduction in photosynthesis by up to 3.5 times and an increase in stomatal conductivity 
by 60%. This is particularly critical for mature oaks in urban areas. 

Our study aimed to investigate the relationship between climatic conditions, such as temperature, humidity, and 
precipitation, and the spread of powdery mildew in the Voronezh region's Upland Oak Groves. We focused on 80 mature 
oak trees in areas with varying microclimates, using the method of spore collection on agar strips placed in the tree 
crowns. Climate data were recorded during the observational period. 

The findings revealed an increase in powdery mildew sporulation with rising temperatures above 22 °C and hu-
midity between 70-80%. The highest concentration of conidia, reaching 92 spores/cm², was observed under favorable 
weather conditions. Our study underscores the crucial role of microclimate in the development of the disease, emphasizing 
the need for tailored strategies in forest management. By employing the proposed data collection approach, we can lay 
the groundwork for proactive monitoring of sporulation patterns and early prediction of powdery mildew outbreaks, lev-
eraging current climate information. In the long run, these findings contribute to sustainable oak forest management, 
mitigating the risk of forest degradation. 
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Введение 
Одной из распространённых патологий лист-

венных растений выступает мучнистая роса. При по-
ражении растения данной болезнью нарушаются ос-
новные процессы метаболизма, что приводит к за-
медлению роста, снижению зимостойкости и ухуд-
шению устойчивости к неблагоприятным условиям 
окружающей среды. Высокая агрессивность грибов, 
вызывающих мучнистую росу, делает изучение их 
биоэкологических особенностей актуальной зада-
чей, особенно учитывая разнообразие лесорасти-
тельных зон. В условиях города Воронежа необхо-
димость подобных исследований определяется тем, 
что лиственные растения, подверженные данной па-
тологии в различной степени, занимают основное 
место в объектах ландшафтной архитектуры. Муч-
нистая роса является одним из самых распростра-
ненных грибковых заболеваний дуба черешчатого. 
Обычно считается, что причиной появления харак-
терного белого налета на листьях является сумчатый 
гриб из рода Microspore. Однако зарубежные иссле-
дования также связывают это заболевание с грибом 
Erysiphe alphitoides [1]  

Грибы, вызывающие мучнистую росу, явля-
ются облигатными биотрофами, которые погло-
щают питательные вещества из живых клеток расте-
ния-хозяина, не убивая их, с помощью специализи-
рованных структур, называемых гаусториями [2]. 
Таким образом, они забирают у растения фотосин-
тезируемые вещества для собственного питания [3].  

Исследования физиологических последствий 
заражения листьев дуба мучнистой росой показали, 
что болезнь отрицательно влияет на скорость асси-
миляции CO2, хотя влияние было умеренным, и фо-
тосинтез сохранялся даже при почти полном покры-
тии поверхности листа мицелием [4]. Мучнистая 
роса особенно губительно воздействует на молодые 
саженцы в питомниках, на плантациях и в условиях 
естественного возобновления, а также на взрослые 

деревья в сочетании с другими факторами, приводя-
щими к их ослаблению. Сообщалось о замедлении 
роста и изменениях в росте молодых саженцев дуба 
черешчатого [5]. Однако в настоящее время нет дан-
ных о замедлении роста более старых деревьев с 
умеренным поражением.  

Влияние погодных факторов на степень зара-
жения дубов мучнистой росой обсуждается с мо-
мента первых эпидемий этого заболевания, начав-
шихся в начале XX века. Исследования того вре-
мени показали, что внезапная вспышка поражения в 
Европе после нескольких десятилетий редкого воз-
никновения заболевания могла быть обусловлена 
исключительно благоприятными погодными усло-
виями, наблюдавшимися в 1907-1908 годах. Ученые 
предположили, что сочетание температуры, влажно-
сти и других климатических факторов создало иде-
альные условия для развития гриба Erysiphe 
alphitoides, вызывающего мучнистую росу [5]. 

В последующие годы наблюдались колебания 
в интенсивности заболевания, что также указывало 
на связь с климатическими условиями. Тем не ме-
нее, несмотря на это, не удалось выделить явных по-
следовательных погодных факторов, которые 
можно было бы однозначно идентифицировать как 
ключевые для объяснения динамики заражения. Это 
свидетельствует о том, что влияние климата на рас-
пространение мучнистой росы может быть сложным 
и многогранным. 

Следует отметить, что мучнистая роса быстро 
распространилась по всем европейским странам и 
другим континентам, успешно адаптируясь к раз-
личным экологическим условиям. С тех пор этот 
гриб обосновался во всех регионах, где произрас-
тают его основные хозяева — лиственные дубы, что 
подтверждает его устойчивость и расширяемость в 
самых разных климатических условиях - от север-
ных территорий Скандинавии до южных стран и Во-
сточной Европы. 
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