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         В последние годы по регионам России молниеносно распространяется стволовой вредитель дальневосточ-

ного происхождения уссурийский полиграф (Polygraphus proximus Blandford, далее по тексту: P. proximus), засе-

ляющий пихтовые древостои. P. proximus способен привести к значительному сокращению запаса пихтовых дре-

востоев, а также к исчезновению породы из состава лесных насаждений. Цель исследования – оценка изменения 

запаса и доли участия пихтовых древостоев в породном составе насаждений от воздействия P. proximus в усло-

виях Южно-таежного района европейской части Российской Федерации Пермского края. Объектом исследования 

послужили пихтовые древостои, произрастающие на территории Добрянского и Пермского лесничеств. Проана-

лизированы материалы актов лесопатологических обследований, проведенных лесопатологами ГБУ ПК «Госле-

схоз» и Центра защиты леса Пермского края в период с 2022 по 2024 годы, которыми зафиксировано усыхание 

пихтовых древостоев от воздействия уссурийского полиграфа. В результате установлено, что в среднем в насаж-

дениях всех типов леса после воздействия P. proximus доля запаса погибших деревьев пихты превышает долю 

запаса живых, а участие пихты в формуле состава древостоев в результате усыхания сокращается на 1 единицу. 

В ельниках липовых доля погибших деревьев превосходит долю живых в среднем в 2,5 раза! Полная гибель 

пихтовых древостоев отмечена в 21,4% случаев, причем наибольшая доля полностью погибших древостоев 

пихты зафиксирована в насаждениях липового типа леса (14,2%). По мнению авторов, массовое усыхание дере-

вьев пихты в условиях липового типа леса объясняется невысокой долей участия пихтовых древостоев в пород-

ном составе насаждений указанного типа леса. Установлена слабая статистически значимая обратная корреляци-

онная зависимость между долей участия пихты в составе древостоев и долей погибших от воздействия P. 

proximus деревьев. 
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Abstract 

         In recent years, the four-eyed fir bark beetle (Polygraphus proximus Blandford, hereinafter referred to as P. proxi-

mus), a stem pest of Far Eastern origin, has been spreading rapidly across the regions of Russia, inhabiting fir stands. The 

P. proximus can lead to a significant reduction in the stock of fir stands, as well as to the disappearance of the species 

from the composition of forest plantations. The purpose of the study is to assess the changes in the stock and share of fir 

stands in the species composition of plantations due to the influence of the P. proximus in the conditions of the South-

taiga region of the European part of the Russian Federation, Perm Krai. The objects of the study are fir stands growing 

on the territory of the forestries of Dobryanka and Perm. The materials of the acts of forest pathology surveys conducted 

by forest pathologists of SBI PK «Gosleskhoz» and the Center for Forest Protection of the Perm Krai in the period from 

2022 to 2024, which recorded the drying out of fir stands from the effects of the P. proximus, were analyzed. As a result, 

it is established that, on average, in plantations of all types of forests after the impact of P. proximus, the share of dead fir 

trees exceeds the share of living trees, and the participation of fir in the composition formula of forest stands decreases 

by 1 unit as a result of drying out. In linden spruce forests, the proportion of dead trees exceeds the proportion of living 

trees by an average of 2.5 times! The complete death of fir stands is noted in 21.4% of cases, with the largest proportion 

of completely dead fir stands recorded in linden forest type plantations (14.2%). According to the authors, the high mor-

tality of fir trees in the conditions of the linden forest type is explained by the low share of fir stands in the species 

composition of the plantations of this type of forest. The weak statistically significant inverse correlation between the 

proportion of fir in the composition of stands and the proportion of trees affected by P. proximus is found. 
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Введение 

 

К нарушениям лесного покрова приводят разные 

природные факторы. В частности, в Европе макси-

мальная потеря лесов (46%) происходит от ветрова-

лов, 24% лесов теряется от пожаров и 17% лесов гиб-

нет от воздействия вредителей, преимущественно 

стволовых [24]. Однако в последние десятилетия на 

фоне глобального потепления климата леса все 

больше теряют устойчивость к воздействию болез-

ней и вредителей [18-23]. Площадь потерь лесов в 

Европе вследствие вспышек массового размноже-

ния вредителей удвоилась за последние 20 лет [24]. 

В России вспышки массового размножения вредите-

лей, охватывающие огромные площади, – один из 

самых существенных факторов гибели древостоев. 

Ведущую роль в составе насекомых-дендрофагов 

играют стволовые вредители [4, 11, 17]. В последние 

годы по регионам России молниеносно распростра-

няется стволовой вредитель дальневосточного про-

исхождения уссурийский полиграф (Polygraphus 

proximus Blandford, далее по тексту: P. proximus), за-

селяющий пихтовые древостои [3, 6, 8, 10]. В лесах 

Пермского края указанный инвазивный вредитель 

обнаружен в 2022 году [10]. P. proximus способен 

разрушить пихтовые древостои на больших площа-

дях [5] и тем самым привести к значительному со-

кращению запаса пихтовых древостоев, а также к 

исчезновению породы из состава лесных насажде-

ний. 

Цель исследования – оценка изменения запаса и 

доли участия пихтовых древостоев в породном со-

ставе насаждений от воздействия P. proximus в усло-

виях Южно-таежного района европейской части 

Российской Федерации Пермского края. 

Материалы и методы 

Объектом исследования служили лесные насажде-

ния Добрянского и Пермского лесничеств Перм-

ского края, в породном составе которых имеются 

пихтовые древостои, подвергшиеся заселению уссу-

рийским полиграфом. Указанные лесничества рас-

положены в Южно-таежном районе европейской ча-

сти Российской Федерации [13]. 

Чистые пихтарники в районе исследования отсут-

ствуют. Деревья пихты произрастают совместно с 

древостоями, состоящими из других пород деревьев.  

В ходе исследований проанализированы материалы 

актов лесопатологических обследований, которыми 

зафиксирована гибель деревьев пихты от воздей-

ствия P. proximus. Лесопатологические обследова-

ния (далее – ЛПО) проводились лесопатологами 

ГБУ ПК «Гослесхоз» и Центра защиты леса Перм-

ского края в период с 2022 по 2024 годы.  

Лесопатологическое обследование проводится в со-

ответствии с приказом Минприроды России от 9 но-

ября 2020 года № 910 «Об утверждении Порядка 

проведения лесопатологических обследований и 

формы акта лесопатологического обследования» 

[15]. ЛПО осуществлялось методом закладки релас-

копических площадок. На каждый лесопатологиче-

ский выдел закладывалось несколько реласкопиче-

ских площадок: их количество определялось требо-

ваниями действующей Лесоустроительной инструк-

ции и требованиями действующего Порядка отвода 

и таксации лесосек [12, 14]. Категория санитарного 

состояния каждого дерева определялась визуально в 

соответствии со шкалой, представленной в действу-

ющих Правилах санитарной безопасности в лесах 

[16]. Повреждение деревьев вредителями и болез-

нями оценивалось визуально.  

В камеральных условиях произведен расчет такса-

ционных показателей по общеизвестным в лесной 

таксации формулам, определена встречаемость вре-

дителей и болезней. Расчет и оценка средневзвешен-

ного балла санитарного состояния каждой породы и 

насаждения в целом выполнены по методике, пред-

ставленной в приложении 2 Правил санитарной без-

опасности в лесах [16]. При распределении катего-

рий санитарного состояния к живым относили дере-

вья, имеющие следующие категории санитарного 

состояния: «без признаков ослабления», «ослаблен-

ные» и «сильно ослабленные», к погибшим – «усы-

хающие», «свежий сухостой» и «старый сухостой», 

а к захламленности – ветровал и бурелом. 

По результатам камеральной обработки данных по-

левых обследований в материалах актов ЛПО содер-

жатся следующие сведения: фактическая таксацион-

ная характеристика лесных насаждений, распреде-

ление запаса каждой породы по категориям санитар-

ного состояния, средневзвешенный балл санитар-

ного состояния каждой породы, причины поврежде-

ния насаждений, виды и встречаемость вредителей 
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и болезней, пространственное расположение обсле-

дованных участков. 

В течение 3 лет лесопатологами обследовано 112 

лесных участков общей площадью 1891,7 га  

(табл. 1). 

 

Таблица 1 
Количество и площадь обследованных лесных участков, в границах которых зафиксировано наличие вредителя 

уссурийского полиграфа 
Table 1 

The number and area of surveyed forest plots within the boundaries of which the presence of the four-eyed fir bark bee-
tle has been recorded 

Лесничество | For-
estry department 

Количество и площадь обследованных лесных участков в 
году, шт./га | Number and area of surveyed forest plots per year, 

pcs/ha 

Итого, 
шт./га | To-
tal, pcs/ha 

2022 2023 2024 
Добрянское | Do-

bryanskoe 
53 

984,8 
17 

370,3 
13 

191,7 
83 

1546,8 
Пермское | 
Permskoe 

6 
47,6 

1 
11 

22 
286,3 

29 
344,9 

Итого, шт./га | To-
tal, pcs/ha 

59 
1032,4 

18 
381,3 

35 
478,0 

112 
1891,7 

Источник: собственные вычисления авторов 
Source: calculations of the authors 
 

Больше всего насаждений обследовано в Добрян-

ском лесничестве в 2022 году (53 насаждения общей 

площадью 984,8 га).  

Карта-схема расположения обследованных за 3 года 

лесных участков представлена на рис. 1. 

Основные таксационные характеристики, рассчи-

танные по живой части обследованных насаждений, 

представлены в табл. 2. Очаги заселения пихтовых 

древостоев уссурийским полиграфом обнаружены в 

насаждениях 4 типов леса: в ельниках зеленомош-

ного, кисличного, липового и широкотравного ти-

пов леса. Количество заложенных реласкопических 

площадок в пределах обследованных выделов варь-

ирует от 4 до 25. В среднем заложено 11 реласкопи-

ческих площадок на выдел. Средний возраст пихто-

вых древостоев варьирует от 60 до 140 лет. Наибо-

лее часто встречаются пихтовые древостои в воз-

расте 100 лет. Полнота древостоев варьирует от 0,05 

до 0,99. Очень низкое значение полноты в одном 

насаждении (0,05) объясняется практически полной 

гибелью древостоя: как деревьев пихты, так и дере-

вьев других пород. Среднее значение полноты об-

щей выборки древостоев составляет 0,53 (низкопол-

нотные), наиболее часто встречаются древостои с 

полнотой 0,49 (низкополнотные).  

В насаждениях большинства типов леса преобла-

дают низкополнотные древостои: в ельнике зелено-

мошном (среднее значение полноты – 0,5, макси-

мальное – 0,58), в ельнике кисличном (среднее зна-

чение – 0,49, мода – 0,44) и в ельнике широкотрав-

ном (среднее значение – 0,43, мода – 0,4). Самые вы-

сокие значения полноты древостоев зафиксированы 

в ельнике липовом: в одном насаждении полнота 

древостоя достигает 0,99 (высокополнотный древо-

стой). В среднем она составляет 0,63 (среднеполнот-

ный древостой), а наиболее часто встречаются дре-

востои с полнотой 0,61 (среднеполнотный древо-

стой). 

Построение графиков и диаграмм, расчет статисти-

ческих показателей выполнены в программном 

обеспечении Microsoft Excel версии 2019 года. 

Карта-схема подготовлена в программе QGIS вер-

сии 3.22. Расчет коэффициентов корреляции Спир-

мена осуществлен в программном обеспечении 

Statistica 12. Сила связи коэффициентов корреляции 

оценивалась по шкале Чеддока [1]. 
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Рисунок 1. Карта-схема расположения обследованных лесных участков  

Figure 1. The map-scheme of the location of surveyed forest areas 

Источник: собственная композиция автора 

Source: author’s composition 
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Таблица 2 
Основные таксационные характеристики древостоев пробных площадей 

Table 2 
The main taxation characteristics of forest stands in the sample areas 

Таксационные показатели | The taxational data 

Статистические показатели | The 
statistical data 

С
реднее | 

A
verage 

С
тандартная 
ош

ибка | 
Standard er-

ror 

М
аксим

ум
 | 

M
axim

um
 

М
иним

ум
 | 

M
inim

um
 

М
едиана | 

M
edian 

М
ода | M

ode 

Тип леса – ельник зеленомошный (Е.зм.), объем выборки – 7 | The type of forest - green moss spruce 
forest, sample volume – 7 

Количество реласкопических площадок, шт. | The number 
of relascopic plots, pcs 

13 2,18 22 4 12 11 

Средний возраст, лет | The average age, year 101 5,08 120 90 100 90 
Полнота | Density 0,5 0,03 0,58 0,36 0,52 - 
Тип леса – ельник кисличный (Е.к.), объем выборки – 31 | The type of forest – Sorrel spruce forest, 

sample volume – 31 
Количество реласкопических площадок, шт. | The number 
of relascopic plots, pcs 

11 0,84 25 4 11 6 

Средний возраст, лет | The average age, year 99 3,25 140 60 100 100 
Полнота | Density 0,49 0,02 0,82 0,23 0,49 0,44 

Тип леса – ельник липовый (Е.лп.), объем выборки – 42 | The type of forest – linden spruce forest, 
sample volume – 42 

Количество реласкопических площадок, шт. | The number 
of relascopic plots, pcs 

11 0,74 22 5 11 8 

Средний возраст, лет | The average age, year 97 3,62 140 60 95 100 
Полнота | Density 0,63 0,03 0,99 0,2 0,63 0,61 

Тип леса – ельник широкотравный (Е.тр.), объем выборки – 32 | The type of forest – broad-grass 
spruce forest, sample volume – 32 

Количество реласкопических площадок, шт. | The number 
of relascopic plots, pcs 

9 0,60 17 4 9 6 

Средний возраст, лет | The average age, year 97 3,57 140 75 87,5 80 
Полнота | Density 0,43 0,02 0,72 0,05 0,41 0,4 

Общая выборка, объем – 112 | Total sample, volume – 112 
Количество реласкопических площадок, шт. | The number 
of relascopic plots, pcs 

11 0,43 25 4 10 6 

Средний возраст, лет | The average age, year 98 1,91 140 60 95 100 
Полнота | Density 0,53 0,02 0,99 0,05 0,49 0,49 

Источник: собственные вычисления авторов 
Source: calculations of the authors 
 

Результаты 

Значения средневзвешенных баллов санитарного со-

стояния пихтовых древостоев, произрастающих на 

территории исследованных насаждений, представ-

лены на рис. 2.  

Согласно материалам графиков боксплот, средне-

взвешенный балл санитарного состояния древостоев 

пихты, заселенных уссурийским полиграфом, варь-

ирует от 1,53 (ослабленные древостои) до 5,0 (по-

гибшие древостои). Максимальный средневзвешен-

ный балл санитарного состояния, имеющий значе-

ние 5,0, зафиксирован у пихтовых древостоев, про-

израстающих в ельниках липовом и широкотрав-

ном.  



 
Естественные науки и лес 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Лесотехнический журнал 3/2025                                                                         43 

 
Рисунок 2. Значения средневзвешенных баллов санитарного состояния пихтовых древостоев, произрастающих 

в насаждениях разных типов леса и заселенных уссурийским полиграфом 

Figure 2. The values of the weighted average scores of the sanitary condition of fir stands growing in plantings  

of different types of forest and inhabited by the P. proximus 

Источник: собственная композиция автора 

Source: author’s composition 

 

Указанный средневзвешенный балл санитарного со-

стояния свидетельствует о полной гибели пихтового 

древостоя. Таким образом, полностью погибшие 

пихтовые древостои в насаждениях зеленомошного 

и кисличного типов леса не отмечены.  

Оценка санитарного состояния пихтовых древо-

стоев представлена на рис. 3. 

Согласно материалам рис. 3, в районе исследований 

преобладают усыхающие древостои пихты, их доля 

от общей площади обследованных насаждений со-

ставляет 36%. Более 25% занимают лесные насажде-

ния, древостои пихты которых характеризуются 

сильно ослабленным состоянием. Доля погибших 

превышает 21%. Наименьшую долю занимают 

насаждения с ослабленным состоянием пихтовых 

древостоев (16,8%). Факт незначительной доли 

ослабленных и отсутствия пихтовых древостоев с 

категорией санитарного состояния «без признаков 

ослабления» свидетельствует о неудовлетворитель-

ном санитарном состоянии пихтовых древостоев, 

произрастающих в районе исследования. 
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Рисунок 3. Распределение площади обследованных насаждений по категориям санитарного состояния  

пихтовых древостоев, % 

Figure 3. The distribution of the area of the surveyed plantations by categories of sanitary condition of fir stands, % 

Источник: собственная композиция автора 

Source: author’s composition 

 

Запас живой части пихтового древостоя после по-

вреждения уссурийским полиграфом варьирует от 0 

до 97,14%, причем максимальная доля живых дере-

вьев зафиксирована в насаждении широкотравного 

типа леса (табл. 2). В среднем доля живых деревьев 

в насаждениях большинства типов леса колеблется 

в пределах 41,27-44,31%. В насаждениях ельника 

липового доля живых деревьев в среднем намного 

меньше и составляет 26,74%. Следует отметить, что 

наиболее часто встречаются насаждения, в которых 

живые деревья пихты после воздействия инвайдера 

отсутствуют. То есть пихтовый древостой часто по-

гибает полностью.  

Доля погибших деревьев пихты в результате заселе-

ния насаждения уссурийским полиграфом варьи-

рует от 2,86 до 100%, причем полная гибель древо-

стоев пихты зафиксирована в насаждениях липового 

и широкотравного типов леса. Полностью погибшие 

древостои наиболее часто встречаются в насажде-

ниях липового типа леса. 

В среднем в насаждениях всех типов леса доля по-

гибших деревьев пихты превышает долю живых. В 

ельниках липовых доля погибших деревьев превос-

ходит долю живых в среднем в 2,5 раза! 

Доля захламленности от общего запаса пихтового 

древостоя не превышает 39,21%. При этом в насаж-

дениях всех типов леса преобладают выделы с пол-

ным отсутствием захламленности. В среднем от вет-

ровала и бурелома пихты наиболее захламлены ель-

ники кисличные. 

Доля участия пихты в составе древостоев до усыха-

ния варьировала от 5-10 до 30-60% в зависимости от 

типа леса (табл. 3). 

 
 
 
 
 

16,8

25,6

36

21,6

Ослабленные | Weakened 

Сильно ослабленные | Severely weakened 

Усыхающие | Drying

Погибшие | Dead
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Таблица 2 
Статистические показатели запасов живых, погибших деревьев пихты и захламленности в насаждениях разных 

типов леса 
Table 2 

The statistical indicators of stocks of living, dead fir trees and clutter in plantations of different types of forest 

Состояние деревьев | The condition of trees 

Статистические показатели | The statis-
tical data 

С
реднее | 

A
verage 

С
тандартная 
ош

ибка | 
Standard error 

М
аксим

ум
 | 

M
axim

um
 

М
иним

ум
 | 

M
inim

um
 

М
едиана | 

M
edian 

М
ода | M

ode 

Тип леса – ельник зеленомошный, объем выборки – 7 | The type of forest - green moss spruce forest, 
sample volume – 7 

Доля живых деревьев от общего запаса пихтового древо-
стоя, % | The share of living trees in the total stock of fir for-
est stand, % 

44,3 10,0 78,0 8,3 52,2 - 

Доля погибших деревьев от общего запаса пихтового 
древостоя, % | The share of dead trees in the total stock of fir 
forest stand, % 

49,4 9,6 80,0 13,3 43,5 - 

Захламленность, % | Debris-strewn, % 6,2 2,2 18,1 0 4,4 - 
Тип леса – ельник кисличный, объем выборки – 31 | The type of forest – Sorrel spruce forest, sample 

volume – 31 
Доля живых деревьев от общего запаса пихтового древо-
стоя, % | The share of living trees in the total stock of fir for-
est stand, % 

43,2 5,0 93,3 0 39,2 0 

Доля погибших деревьев от общего запаса пихтового 
древостоя, % | The share of dead trees in the total stock of fir 
forest stand, % 

46,2 4,5 97,5 6,7 50,0 
51,
4 

Захламленность, % | Debris-strewn, % 9,0 1,8 39,2 0 6,2 0 
Тип леса – ельник липовый, объем выборки – 42 | The type of forest – linden spruce forest, sample 

volume – 42 
Доля живых деревьев от общего запаса пихтового древо-
стоя, % | The share of living trees in the total stock of fir for-
est stand, % 

26,7 3,9 78,4 0 25,2 0 

Доля погибших деревьев от общего запаса пихтового 
древостоя, % | The share of dead trees in the total stock of fir 
forest stand, % 

66,4 4,2 100,0 15,0 67,8 100 

Захламленность, % | Debris-strewn, % 6,8 0,8 19,9 0 6,2 0 
Тип леса – ельник широкотравный, объем выборки – 32 | The type of forest – broad-grass spruce for-

est, sample volume – 32 
Доля живых деревьев от общего запаса пихтового древо-
стоя, % | The share of living trees in the total stock of fir for-
est stand, % 

41,3 4,8 97,1 0 42,7 - 

Доля погибших деревьев от общего запаса пихтового 
древостоя, % | The share of dead trees in the total stock of fir 
forest stand, % 

52,7 4,8 100,0 2,9 49,6 
75,
0 

Захламленность, % | Debris-strewn, % 6,7 1,5 28,6 0 3,4 0 
Общая выборка, объем выборки – 112 | Total sample, volume – 112 

Доля живых деревьев от общего запаса пихтового древо-
стоя, % | The share of living trees in the total stock of fir for-
est stand, % 

36,6 2,6 97,1 0 34,3 0 
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Доля погибших деревьев от общего запаса пихтового 
древостоя, % | The share of dead trees in the total stock of fir 
forest stand, % 

55,7 2,6 100,0 2,9 55,1 100 

Захламленность, % | Debris-strewn, % 7,3 0,7 39,2 0 5,9 0 
Источник: собственные вычисления авторов 
Source: calculations of the authors 
  

Таблица 3 
Статистические показатели доли участия пихтовых древостоев в породном составе лесных насаждений до усы-

хания и после усыхания в результате воздействия уссурийского полиграфа 
Table 3 

The statistical indicators of the share of fir stands in the species composition of forest plantations before and after dry-
ing out as a result of exposure to the P. proximus 

Исследуемые показатели доли участия пихтовых древостоев в 
породном составе насаждения | The studied indicators of the share 

of fir stands in the species composition of the plantation 

Статистические показатели | The 
statistical data 

С
реднее | A

verage 

С
тандартная ош

ибка | 
Standard error 

М
аксим

ум
 | 

M
axim

um
 

М
иним

ум
 | M

ini-
m

um
 

М
едиана | M

edian 

М
ода | M

ode 

Тип леса – ельник зеленомошный | The type of forest - green moss spruce forest 

Доля древостоев пихты в составе насаждения до усыхания, % | 
The share of fir stands in the composition of the plantation until dry-
ing out, %    

21,4 3,4 30 10 20 30 

Доля древостоев пихты в составе насаждения после усыхания, % 
| The share of fir stands in the composition of the plantation after dry-
ing out, %    

11,4 3,0 20 5 5 5 

Доля, на которую сократилось участие пихты в составе 
насаждения после усыхания, % | The share by which the participa-
tion of fir in the composition of the plantation decreased after drying 
out, % 

10,0 1,5 15 5 10 10 

Тип леса – ельник кисличный | The type of forest – Sorrel spruce forest 

Доля древостоев пихты в составе насаждения до усыхания, % | 
The share of fir stands in the composition of the plantation until dry-
ing out, %    

21,6 2,2 50 5 20 20 

Доля древостоев пихты в составе насаждения после усыхания, % 
| The share of fir stands in the composition of the plantation after dry-
ing out, %    

9,7 1,5 40 0 10 10 

Доля, на которую сократилось участие пихты в составе 
насаждения после усыхания, % | The share by which the participa-
tion of fir in the composition of the plantation decreased after drying 
out, % 

11,9 1,6 40 0 10 10 

Тип леса – ельник липовый | The type of forest – linden spruce forest 

Доля древостоев пихты в составе насаждения до усыхания, % | 
The share of fir stands in the composition of the plantation until dry-
ing out, %    

12,1 2,0 60 5 10 5 
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Доля древостоев пихты в составе насаждения после усыхания, % 
| The share of fir stands in the composition of the plantation after dry-
ing out, %    

4,6 0,7 20 0 5 0 

Доля, на которую сократилось участие пихты в составе 
насаждения после усыхания, % | The share by which the participa-
tion of fir in the composition of the plantation decreased after drying 
out, % 

7,5 1,9 60 0 5 5 

Тип леса – ельник широкотравный | The type of forest – broad-grass spruce forest 

Доля древостоев пихты в составе насаждения до усыхания, % | 
The share of fir stands in the composition of the plantation until dry-
ing out, %    

20,0 2,3 60 5 20 20 

Доля древостоев пихты в составе насаждения после усыхания, % 
| The share of fir stands in the composition of the plantation after dry-
ing out, %    

10,2 1,6 40 0 7,5 5 

Доля, на которую сократилось участие пихты в составе 
насаждения после усыхания, % | The share by which the participa-
tion of fir in the composition of the plantation decreased after drying 
out, % 

9,8 1,3 30 0 10 5 

Источник: собственные вычисления авторов 
Source: calculations of the authors 
 

Проведенный анализ свидетельствует о значитель-

ном снижении роли пихты в составе древостоев по-

сле усыхания, вызванного воздействием патогена P. 

proximus. В исходном состоянии доля участия пихты 

варьировала в зависимости от типа лесораститель-

ных условий: максимальные показатели (20-30%) 

отмечались в ельниках кисличных, широкотравных 

и зеленомошных, тогда как в ельниках липовых её 

участие не превышало 5%. 

После патогенного воздействия наблюдается суще-

ственное сокращение фитоценотической роли 

пихты. В среднем, её участие в составе древостоев 

уменьшилось на одну единицу (10%) в формуле по-

родного состава. Наиболее значительное снижение 

(на 60%) зафиксировано в ельниках липовых. В те-

кущем состоянии доля жизнеспособных особей 

пихты не превышает 5-10% в большинстве типов 

леса, достигая 20-40% лишь в отдельных лесных ас-

социациях. 

Полученные данные демонстрируют дифференци-

рованную устойчивость пихты в различных типах 

лесных экосистем, что свидетельствует о необходи-

мости учета лесорастительных условий при разра-

ботке мер по сохранению и восстановлению данного 

вида. 

Полная гибель пихтовых древостоев отмечена в 

21,4% случаев (табл. 4). 

 

Таблица 4 
Доля полностью погибших пихтовых древостоев в насаждениях разных типов леса 

Table 4 
The proportion of completely dead fir stands in plantations of different types of forest 

Тип леса | The type of forest Количество об-
следованных 
насаждений, шт. | 
The number of sur-
veyed plantations, 
pcs. 

Количество полностью по-
гибших пихтовых древо-
стоев, шт. | The number of 
completely dead fir stands, pcs. 

Доля полностью по-
гибших пихтовых дре-
востоев, % | The share 
of completely dead fir 
stands, pcs. 

Е.зм. | Green moss spruce 
forest 

7 0 0 

Е.к. | Sorrel spruce forest 31 3 2,7 
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Е.лп. | Linden spruce forest 42 16 14,2 
Е.тр. | Broad-grass spruce 
forest 

32 5 4,5 

Итого | Total 112 24 21,4 
Источник: собственные вычисления авторов 
Source: calculations of the authors 
 

Наибольшая доля полной гибели древостоев пихты 

(Abies sibirica Ledeb.) зарегистрирована в условиях 

липового типа леса, достигая 14,2% от общей пло-

щади изученных насаждений. Выдвигается гипо-

теза, что повышенная уязвимость пихты в данном 

типе лесорастительных условий обусловлена её низ-

кой исходной долей участия в составе древостоя. 

Так, в зеленомошных, кисличных и широкотравных 

типах леса доля пихты в среднем составляла 2 еди-

ницы в формуле состава, тогда как в липовых ельни-

ках — не более 1 единицы, что свидетельствует о 

маргинальном положении вида в данных фитоцено-

зах. 

Установлена статистически достоверная обратная 

корреляционная зависимость (p < 0,05) между ис-

ходной долей участия пихты в составе древостоя и 

интенсивностью её усыхания под воздействием па-

тогена Pityokteines proximus Blandf. (табл. 5). Полу-

ченные данные подтверждают, что степень домини-

рования вида в фитоценозе является значимым фак-

тором, влияющим на устойчивость древостоев к па-

тогенной нагрузке. Более низкая конкурентная спо-

собность пихты в липовых типах леса, вероятно, 

обусловлена её угнетённым состоянием в условиях 

сложной ценотической структуры и ограниченной 

доступности ресурсов, что повышает предрасполо-

женность к поражению стволовыми вредителями. 

Это указывает на необходимость учёта породной 

структуры и ценотического статуса вида при оценке 

рисков массового усыхания пихтовых насаждений и 

разработке защитных мероприятий. 

Значимая корреляционная зависимость доли уча-

стия пихты в составе древостоев до усыхания с до-

лей погибших деревьев после воздействия P. 

proximus имеет отрицательную направленность, а с 

долей живых деревьев – положительную. 

Обсуждение 

Таким образом, выдвинутая авторами гипотеза под-

твердилась: повреждение деревьев пихты уссурий-

ским полиграфом, произрастающих в Южно-таеж-

ном районе европейской части Российской Федера-

ции Пермского края, приводит к значительному со-

кращению запаса пихтовых древостоев, а также в 

ряде случаев к исчезновению породы из состава лес-

ных насаждений. 

 

Таблица 5 
Статистически значимые корреляции между долей участия пихты в составе древостоев до усыхания и состоя-

нием деревьев после воздействия P. proximus (при p-значении = 0,05) 
Table 5 

The statistically significant correlations between the proportion of fir in the composition of forest stands before drying 
out and the condition of trees after the impact of P. proximus (at p-value = 0.05) 

Тип леса | The type of forest Корреляционная зависимость между долей участия пихты в составе дре-
востоев до усыхания и санитарным состоянием деревьев пихты после 
воздействия P. proximus | The correlation between the proportion of fir in 

the composition of forest stands before drying out and the sanitary condition 
of fir trees after exposure to P. proximus 

Коэффициент корреляции Спирмена | 
Spearman's rank correlation coefficient 

Сила связи по шкале 
Чеддока | The strength of 
bonding on the Cheddock 

scale    
Доля живых дере-
вьев | The share of 

living trees 

Доля погибших дере-
вьев | The share of dead 

trees 
Е.зм. | Green moss spruce 
forest 

0,7111 -0,5988 Высокая и средняя соответ-
ственно 

Е.к. | Sorrel spruce forest 0,0394 -0,0801 Очень слабая 
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Е.лп. | Linden spruce forest 0,5177 -0,5474 Средняя 
Е.тр. | Broad-grass spruce 
forest 

0,5162 -0,4606 Средняя и слабая соответ-
ственно 

Итого | Total 0,3867 -0,4035 Слабая 
Источник: собственные вычисления авторов  
Source: calculations of the authors 
 

Результаты корреляционного анализа свидетель-

ствуют, что с увеличением доли участия пихты в со-

ставе древостоев до усыхания доля погибших дере-

вьев пихты в результате повреждения уссурийским 

полиграфом уменьшается. В смешанных насажде-

ниях, в которых небольшой запас породы деревьев, 

служащих источником питания, наблюдается высо-

кая вероятность полного заселения древостоя вреди-

телем.   

Исследованиями других авторов подтверждается 

высокая степень гибели пихты от воздействия уссу-

рийского полиграфа. В границах Закрытого админи-

стративно-территориального образования Железно-

горск в 2020 году доля погибших деревьев породы 

пихта в результате заселения опасного вредителя до-

стигала 86% [9]. В Красноярском крае доля запаса 

сухостоя пихты в очагах массового размножения P. 

proximus достигает 77-100% [2, 7].  

Результаты данного исследования могут быть ис-

пользованы при установлении последствий воздей-

ствия уссурийского полиграфа, при расчете эконо-

мического ущерба государству, при прогнозирова-

нии изменения таксационных показателей насажде-

ний с участием пихтовых древостоев в результате их 

повреждения P. proximus. 

В дальнейшем авторами планируется рассмотреть 

влияние таксационных показателей на устойчивость 

деревьев пихты к воздействию P. proximus. Будет 

рассмотрено влияние полноты древостоев, влияние 

породного состава насаждений, проведено сравне-

ние диаметров и форм поперечных сечений стволов 

деревьев пихты разных категорий санитарного со-

стояния, а также сравнение показателей крон живых 

деревьев пихты и свежего сухостоя.  

Установление влияния таксационных характеристик 

на устойчивость древостоев пихты к повреждению 

уссурийским полиграфом позволит разработать ре-

комендации по борьбе с вредителем лесоводствен-

ными способами. 

 

Заключение 

В результате анализа материалов лесопатологиче-

ского обследования, проведенного на территории 

Пермского и Добрянского лесничеств Пермского 

края, установлено, что повреждение деревьев пихты 

уссурийским полиграфом, произрастающих в 

Южно-таежном районе европейской части Россий-

ской Федерации Пермского края, приводит к значи-

тельному сокращению запаса пихтовых древостоев, 

а также в ряде случаев к исчезновению породы из 

состава лесных насаждений. Высокая степень ги-

бели пихты от воздействия уссурийского полиграфа 

подтверждается исследованиями других ученых. В 

среднем в насаждениях всех типов леса после воз-

действия P. proximus доля запаса погибших деревьев 

пихты превышает долю запаса живых, а участие 

пихты в формуле состава древостоев в результате 

усыхания сокращается на 1 единицу. В ельниках ли-

повых доля погибших деревьев превосходит долю 

живых в среднем в 2,5 раза! Полная гибель пихто-

вых древостоев отмечена в 21,4% случаев, причем 

наибольшая доля полностью погибших древостоев 

пихты зафиксирована в насаждениях липового типа 

леса (14,2%). По мнению авторов, высокая гибель 

деревьев пихты в условиях липового типа леса объ-

ясняется невысокой долей участия пихтовых древо-

стоев в породном составе насаждений указанного 

типа леса: в среднем в насаждениях зеленомошного, 

кисличного и широкотравного типов леса участие 

пихты до усыхания составляло 2 единицы в формуле 

состава древостоев, а в насаждениях ельника липо-

вого – всего 1 единицу. Между долей участия пихты 

в составе древостоев до усыхания и санитарным со-

стоянием деревьев в результате воздействия P. 

proximus установлена статистически значимая кор-

реляционная зависимость. Обратная корреляцион-

ная связь выявлена между долей участия пихты в со-

ставе древостоев и долей погибших от воздействия 

P. proximus деревьев. 
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Результаты проведенного исследования могут быть 

использованы при установлении последствий воз-

действия уссурийского полиграфа, при расчете эко-

номического ущерба государству и при прогнозиро-

вании изменения таксационных показателей насаж-

дений с участием пихтовых древостоев в результате 

их повреждения P. proximus. 
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