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Аннотация. Анализ динамики рынка электро-

мобилей показал, что средний годовой темп 

роста количества зарегистрированных в Рос-

сии машин с 2015 по 2025 год составил 160 %. 

В этих условиях наиболее остро стоит про-

блема недостатка зарядных станций, а также 

их оптимального расположения. Решение дан-

ной проблемы заключается в повышении эф-

фективности имеющейся зарядной инфра-

структуры, а также планировании новых за-

рядных станций с учетом особенностей их рас-

положения. Оптимизацию параметров заряд-

ной инфраструктуры предлагается выполнить 

на основе теории массового обслуживания. 
 

Annotation. An analysis of the dynamics of the 
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these conditions, the problem of the lack of charg-
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most acute. The solution to this problem is to in-

crease the efficiency of the existing charging in-

frastructure, as well as planning new charging sta-

tions, taking into account the specifics of their lo-

cation. It is proposed to optimize the parameters 

of the charging infrastructure based on the theory 

of queuing. 
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1 Состояние вопроса исследования и актуальность работы 
 
Целью статьи является исследование проблемы недостатка зарядных станций для элек-

тромобилей и их расположения, а также концепции её решения за счет разработки новых ком-

поновок размещения зарядных станций, которые позволят увеличить их число на единицу пло-

щади и обеспечить владельцев электромобилей доступной инфраструктурой. В статье понятие 

«зарядная станция» рассматривается как элемент транспортной инфраструктуры, предостав-

ляющий электроэнергию для зарядки аккумуляторного и гибридного электротранспорта [1]. 

За 2024 год в России было реализовано 17805 новых электромобилей. Это на 26,4 % 

больше, чем за 2023 год. Как отметили эксперты, это самый высокий показатель в истории 

нашей страны. Ключевым фактором роста популярности автомобилей с электромотором по-

служили идеи, заложенные в «Концепции развития производства и использования электро-

транспорта в России до 2030 года», принятой правительством РФ в 2021 году [2].  

Согласно проекту, к концу текущего года на дорогах страны окажутся 25 тыс. новых 

электромобилей, для которых откроют еще 9,4 тыс. зарядных станций. По плану это должно 

привести к тому, что к 2030 году доля такого рода транспорта в России составит 10 % [2-5].  

Проект правительства предполагает три основных этапа: запуск рынка, который сейчас 

находится на старте развития; увеличение числа электромобилей в автосалонах и поддержку 

их производства. 

 

2 Материалы и методы  
 
Основные исследования в выбранной области можно провести методом сравнитель-

ного анализа сравнением изменения количества электромобилей и числа зарядных станций. 

Оптимизацию структуры размещения зарядных станций и компоновочные решения предлага-

ется исследовать графоаналитическим методом. 

На текущий момент общее число электромобилей на территории РФ составляет 59,6 

тыс. (рис. 1). Если рынок электромобилей и их общее число в России уверенно растет из года 

в год, то количество зарядных станций по состоянию на 2025 год находится на отметке 8000 

единиц (рис. 2), быстрых из которых всего лишь 2555. 

Из диаграмм (рис.1, 2) видно, что в обоих случаях наблюдается стремительный рост 

количества электромобилей и зарядных станций, однако показатель того, сколько электромо-

билей приходится на 1 зарядную станцию (рис. 3) более наглядно отразит ситуацию с зарядной 

инфраструктурой в России. 

Диаграмма количества электромобилей, приходящихся на 1 зарядную станцию (рис. 3), 

демонстрирует, что в совокупности пропорционального роста нет. За последние 3 года, отно-

сительно всего взятого периода с 2016 по 2025 год, этот показатель находится на самом низком 

уровне, что только доказывает наличие дефицита зарядной инфраструктуры. Дефицит прояв-

ляется также еще из-за того, что сама инфраструктура хаотична, расположена в неудобных 

или неподходящих местах. Все это является следствием того, что не учтена специфика заряд-

ной инфраструктуры. Диаграмма (рис. 3) наглядно показывает, что на 2025 год на 1 зарядную 

станцию приходится около 7,45 электромобилей. Такой показатель, на первый взгляд, вызы-

вает удивление, ведь такое количество электромобилей легко может зарядиться за сутки, од-

нако зарядка электромобиля – процесс длительный, и, как правило, имеющий свой ритм. Учи-

тывая разрозненность инфраструктуры, зарядка электромобиля может вызывать определен-

ные трудности [1, 6-9]. 

Проблема заключается также в том, что большинство зарядных станций при отдаче 

всей своей мощности могут принять на себя только один электромобиль, а зоны зарядки зача-

стую не очень удобны в использовании. Решением может послужить размещение нескольких 

зарядных станций на одной локации и оптимизация компоновки зон зарядки с учетом особен-

ностей локации [10]. 
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Рисунок 1 – Рост количества электромобилей в России в период с 2016 по 2025 год 

 

 
 

Рисунок 2 – Рост количества зарядных станций в России в период с 2016 по 2025 год 

 

 
 

Рисунок 3 – Количество электромобилей, приходящихся на 1 зарядную станцию,  

в России в период с 2016 по 2025 год 
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3 Результаты исследований 
 
К основным требованиям, которые стоит учесть при разработке новых планировочных 

решений зон для зарядки, относятся:  

– расположение станций без нарушения функционирования существующей инфра-

структуры [11];  

– обеспечение удобства для клиентов путем оптимального расположения зон для зарядки.  

На территории станции помимо зон для зарядки важно предусмотреть наличие откры-

той парковочной зоны для клиентов, ожидающих зарядку [12-15].  

Так как зарядка аккумулятора электромобиля от 0 до 80 % длится в среднем 1,5 часа, 

более рациональным будет располагать станции в местах, где клиент сможет сместить вектор 

внимания с зарядки своего электромобиля в сторону таких мест, как: 

– различные зоны отдыха (парковые, лесопарковые массивы, рекреационные зоны рек 

и озер, включающие в себя объекты инфраструктуры туризма и отдыха); 

– предприятия общественного питания (кафе, рестораны и т.д.); 

– места временного проживания, предоставляющие услуги размещения (гостиницы, 

отели и т.д.); 

– гипермаркеты и торговые центры; 

– театры, кинотеатры, дворцы культуры и концертные залы.  

Такое расположение не только повысит удобство для клиента зарядной станции, но и 

создаст симбиоз с владельцами иной инфраструктуры. Если рассматривать сценарий размеще-

ния зарядной станции рядом с кафе или рестораном, собственник заведения общепита получит 

дополнительного клиента, а владелец электромобиля сможет занять себя на время зарядки, так 

как в среднем прием пищи в кафе или ресторане занимает от 30 минут до 2 часов. То же самое 

относится, например, к театрам и кинотеатрам, где сеанс может длиться от 1,5 до 2,5 часов и 

более. При установке зарядной стации на территории отеля, владелец электромобиля при необ-

ходимости может отдать свое ТС парковщику, который поставит его на зарядку, после чего пе-

репаркует на общественную парковочную зону для постояльцев отеля [7, 8, 16-18].  

Основными показателями зарядных станций являются число заряжаемых электромоби-

лей в год и полезная площадь участка, которую они занимают. 

Исходя из вышеперечисленных ограничений были предложены новые компоновочные 

схемы зон для зарядки электромобилей, ориентируемых на 4 автомобиле-места (рис. 4). 

Такие схемы повысят вариативность размещения зон для зарядки, поскольку имеют 

различные габариты и занимаемую площадь. Они могут располагаться как в городе, так и за 

его пределами, что значительно упростит передвижение на электромобиле между городами. 

Их можно внедрить в общественные парковочные зоны или сделать обособленными в специ-

ально отведенных для них местах. Наименования, габариты и занимаемая площадь предлага-

емых нами зон для зарядки электромобилей представлены в табл. 1 [19]. 

Габариты зон для зарядки были рассчитаны путем сложения габаритов автомобиле-

мест, ширины дорожной разметки, габаритов зарядной станции и расстояния от станции до 

электромобиля.  
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1) перпендикулярная внутренняя; 2) параллельная внутренняя (парная); 3) параллельная боковая  

(поперечная); 4) параллельная боковая (продольная); 5) параллельная внешняя; 6) перпендикулярная 

внешняя; 7) параллельная внешняя; 8) параллельная внутренняя (круговая) 

Рисунок 4 – Компоновочные схемы расположения зон для зарядки электромобилей 

 

Таблица 1 – Габаритные размеры и занимаемая площадь компоновочных схем зон  

для зарядки электромобилей 

№ Наименование компоновочной схемы 
Габаритные размеры, 

мм 

Занимаемая  

площадь, м2 

1 Перпендикулярная внутренняя 14600 × 5300 77,38 

2 Параллельная внутренняя (парная) 12300 × 7500 92,25 

3 Параллельная боковая (поперечная) 16700 × 6200 103,54 

4 Параллельная боковая (продольная) 24500 × 3800 93,10 

5 Параллельная внешняя 12300 × 8100 99,63 

6 Перпендикулярная внешняя 10500 × 7300 76,65 

7 Параллельная внешняя 12300 × 8100 99,63 

8 Параллельная внутренняя (круговая) 11400 × 11400 129,96 

 

Согласно ГОСТ 33062-2014 [12] автомобиле-место для легкового автомобиля при про-

дольной парковке должно иметь габариты 6000 × 2500 мм, ширина разметки – 100 мм. Габа-

риты зарядной станции 600 × 600 мм были взяты исходя из габаритов станции ЭСЭМ–1–50К–

2 [6], расстояние от станции до электромобиля принято условно за 500 мм. 
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4 Обсуждение и заключение 
 

Исследование проблемы недостатка зарядных станций для электромобилей и их распо-

ложения показало, что развитие зарядной инфраструктуры является необходимым условием 

стабильного развития электротранспорта. Несмотря на ежегодное улучшение ситуации с про-

дажами новых электромобилей, на данный момент рост количества зарядных станций от него 

отстает, при этом характер расположения зарядных станций довольно хаотичен.  

При планировании новых зон для зарядки электромобилей следует обратить внимание 

на территориальный фактор, конкретную локацию для установки, количество зарядных стан-

ций на единицу площади, выбор оптимальной компоновки, наличие в месте установки заряд-

ных станций уже существующей инфраструктуры и их взаимодействие с ней.  

Даже учитывая то, что некоторое количество владельцев заряжают свои электромобили от 

домашней сети 220 В, проблема недостатка общественных станций для зарядки в условиях город-

ской застройки остается актуальной, поскольку даже современный электромобиль на одном за-

ряде батареи в реальных условиях эксплуатации редко преодолевает расстояние более 300 км [20].  

Однако практический подход, связанный только с увеличением количества зарядных 

станций даст лишь временное улучшение ситуации. Для комплексного решения проблемы 

необходима системная оптимизация инфраструктуры зарядных станций и планирование но-

вых зарядных станций с учетом особенностей их расположения и локальной потребности, при-

меняя научные подходы на основе использования теории массового обслуживания и др. 

В теории массового обслуживания, имеется возможность моделирования постоянно по-

вторяющихся однотипных задач в одних и тех же условиях их появления. В рассматриваемом 

случае это возможно на основе статистических оценок потока заявок на зарядку, времени 

нахождения автомобилей на заправке и анализе способов их решения в целях повышения эф-

фективности системы «зарядные станции – автомобили» с учетом времени суток и дней недели. 
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