
????????
?????????????? ??????? ????????? ??????????????? ?????????? ???????? ????????, ?????? ??? ???????????? (????????-
?????????????, ??????????????), ??????????? ? ?????????????. ??? ???????? ?????? ?????????? ????? ?????????? ?????????
????????????? ? ???????????? ? ?????????????? ?????????: ???????? ????????? ????????????? ? ?????? ?? ??, ? ?????????
??????????? ? ??????? ?????. ?????????? ?????? ????????? ????????????? ? ?????? ???????????, ?? ??????? ??????? ??????
????????? ? ????????? ????? ???? ????????? ?? 70 ?/?? ?? 450 ?/??. ?????????? ??????????? ? ??????? ? ????????????? ?????????
?????. ? ??????? ???? ????????? ??????????? ?? ???? ????????? ? ????????? ?????? ?????????? ? ??????????? ???? [1, 2]. ??
??????? ??????? ??????????? ???????????? ????? ???????????? ????? ????????? ??????? ????????? ????????? ? ???????? ?? 70 ?/?2

 ? ???????????? ?? 310 ?/?2 ? ??????? ??????. ?????? ????????? ????????? ????? ?????????? ? ??????????? ?? ???? ?????? ?
?????????? 800-1400 ?/?2 [2].
?????????? ??????? ????????? ? ??????? ????? ????? ?????????????? ????? ?????????? ????????????????????? ???????????, ?
?????? ????????? ???????? ?????? ?????????? (???) [3]. ???????????? ????????? ???????? ?????? ?????????? ????????? ???
????????? ??????? ? ??????????? ???????, ????? ??????? ???????????????, ????????????, ?????????-????????????? [4]. ? ????????
?????????? ? ????? ????????? ?????????? ??????????? ?????????????? ???????? ???????? ?????? ??????????, ??? ???????????????
????? ? ??????? ???????????? ???????????? ???????? ?????.  ???????? ????? ???????? ????????????? ????????? ?????????? ??
?????? ? ????? ???????????? ????????? ??????? (??????????????) ??????. ??? ?????? ????? ????? ? ??????? ? ??????????? ?????
???????????? Pinus sylvestris, ???????????? ???????? ???????? ????????, ??????? ?????????? ?????????? ???????? ?????? [5].
?????? ?????, ????? ?? ?????? ????????????? ???????? ???????? ??????????? ??????????? ???????????? ????? ??????? ?????????
?????, ??? ?????????? ????????????????? ??2 ????????? ?? 2,4 ???? ? ???/?? [6].
????????? ????????? ???????? ???????? ?????????? ?????????? ? ????????????? ??????????? ???? ?? ?????????, ?? ?????????
???????????. ????????? ????????? ????? ?? ???????? ??????? ? ?????????? ????? ????????? ? ????????? ???? ?????? ????????
?????????? ???????????? ?? ?????? ??????? ????????? ????????? ? ????????? ????????? ?????. ?????????? ?????? ????????? ?
???????? ????????? ?????????? ??? ????????? ??????????? ?????????????? ??????????? ????????????? ???????? ??????????????
???????????? ? ???????????? ??????? ?? ????????????? ????????????? [7, 8, 9, 10].
???? ????? ????????? ???????????????, ??? ??????????? ???????? ? ????????????? ??, ??? ????????? ? ???????? ???????, ??
???????? ????????? ???????? ???????????? ????????? ? ?????????? ??????? ??????????? ?? ???. ? ???? ???? ??????? ?????
?????????? ?????? ???????????, ????????????? ? ?????????: ??? ?????? ????? ?????????, ??? ???? ????? ???? ?????????? ????????
?????????, ??? ??? ??????????? ?????? ????????????????? ???????????, ?????? ??? ??????????? ?? ???????? ???????? ? ??
???????????? ????? ????? ????????? ???????? ????????? [11, 12]. ??? ???????? ?????? ????????? ?????????????? ???????, ??? ??
?????? ??????? ???????? ????????? (?????????) ???????? ????????? ?????? ?????? ? ??????????. ? ?????? ? ??????????? ????????,
???????? ?? ??????? ????? ?????????, ??????? ????????? — ??-?? ?????????, ???????????? ? ???????? ????????. ???, ???????
????????? ?????? ? ???????, ????????? ?????????, ????? ??????. ??? ???????? ???????? ????? ???? ? ???????????? ? ???????
?????????????? ?????? ????????? [13, 14, 15]. ???? ?????? – ?????? ??????? ????????? ? ???????? ????????? ????????????
????????? ?????????? (Pinus sylvestris L.) ? ???????? ??????????? ???? ?????????? ???? ? ?????? ?????????? ???????? ?????????.
????? Pinus sylvestris, ??? ??????? ???????????? ??????????????? ?????????? ??????????????????? ? ???????? ?????????????? ?
????????????????? ???????. ??????? ?????????????? ? ?????????? ???????? ????????????? ???????????? ?? ??????????? ???
???????????? ? ??????????? ????.

????????? ? ??????
?????? ? ??????? ????????????
?????? ?????? ???????? ???????????? ?????????????. ???????? ???????????? ????????? ????????? ????? ???????????? (Pinus
sylvestris L.) ? ??????????? ???? ?????????? ????. ????????? ???????????? ???????? ?????????????? ?????????? ????????? ??
???????? (????? ? ?????, ????????? ?????, ???? ? ?????) ? ???????? ????????? (???????? ??????? ????????), ? ????? ??????????????
?? ????????? ? ????????? ?????????? ???????.
???? ??????
???????????? ??????????? ?? ?????????? ????????????? ??????? ?? ???????? ????????? ????? – ??????? ??? ???????????? ???,
?????????????? ? ??????????? ?????? ????????????? ??????? (?????? ????????????????????? ????? ???????). ??????? ????????
?????? ????? ???? ?????? ? 1894 ????, ? ?????? ???????? ??????? ?????????? ????? ?? ????????? ? ??????????? ??????? ?
?????????? ??????-????????????????? ????? ?? ????????? ??????????????. ? ???? ?? ???? ?????????? ?????????? ?????? ??
????????? ? ??????????? ?????? ????? ??????? ??????, ??????? ? 1898 ? ??????????? ?????? ???????????? ????? ????????????. ?
1902 ?. ???????, ?? ??????? ?????????? ??????????? ????????????????? ??????? ?????, ??? ?????? ???????-???????? ????????????
??????? ???????????? ? ???????? ?????? ?? ?????? ???????? ????????????? ? ????????????? ????? ?? ???-???????. ? ???????????
????? ?? ????????? ?????????????? ??????? ????? ????????????????? ??????? ?????????? ?????????????. ? 1990 ???? ???????
????? ??????????? ? ????????????? ??????? ?? ???????? ????????? ?????. ? ???????? ??????? ??????? ???????? ??????????
?????????? 100,1 ??. ? 2022 ???? ?? ?????????? ??????? ? ?????? ?????? ?? ?????????? ?????????????? ??????? «???????»
??????????? ??????? ???????????? ?????? ???? 2 «???????» [5, 6].
?????? ?????????? ? ??????????? ????? ????????????? ??????? ? ??????????? ???? ?? ???????? ?????? ????? (??????????????
?????????????) ? ???????? ?????????? ??????? ?????? ??????????? ?????????????, ?????????? ??????? ???? ????????? ? ????????.
??????????? ?????????? ???????????????, ?????????? ??????? ??????????? ?????????? ?? 85 ?? 140 ?. ???????????? ???????
????????????? ??????????? ??? ???????????? ???????????? ?????????? ???????? ????????????? ???????? ? ?????????? ?????????.
??????????? ????? ????????? ? ??????????? ?????????????? ???????????? ?????, ????????????? ????? ?????? ??????? ? ??????.
???? ???? – ??????-?????????? ????? ?????????? ????????????? ??????. ??????????????? ?????? ???? ???? ??????????
???????????? ?????????????: ??????????? ????????, ?????????, ???, ???????, ?????, ??????? ????????? ??????????? ????, ????????



?????. ??? ? ???? ??????? ????? ????????? ? ???????????? ????? ????. ?? ??????????????????? ??????? ?????????? ????? ???????:
????????? ? ????????????????? (???????? 5%), ????????????????? (???????? 18%), ???????????????? (???????? 67%), ?????? ?
???????? (???????? 10%). ?? ???????? ?????????? ????????? ??? ??????? ?? ???????????? ? ??????????, ?? ????????????? ????????
????????????? ??????????. ?????? ?????? ??????????????? ?????? ??????????????????. ??????? ??????? ?????????? ???????
?????????? 330 ??. ? ?????? ????????? ???????? 30% ??????? ?? ????????????? ?????. ?????????? ??????? ??????????? ???????
????? 36°?, ? ?????????? ???????? ???? 42,6°?. ????? ????????? ????????? ????? ??????? ????? ? 3 ????. ? ???????? ??????
???????????? ?????????? ????? ???-?????????? ? ?????? ???????????. ?????????? ????? ?????????? ???? ?????????? ?? ???, ????,
????. ??????? ? ??????? ?????? ????? ?????????? ???? ????????? 20. ?????????? ???, ????? ????????????? ????????? ???????
?????????? ?? 10%.
???? ?????????? ????????? ??? ??????????? ??????? ????????? ????????????? ?? 10 ?????????? ??????? ???????? ?????????
???????? ???????? 50×50 ? ? ???????????? ? ????????????? ?????????????? (??????? 1). ??-?? ?????????? ????????? ????????
?????? ??????????, ?????????????? ? ?????? ????, ? ???????? ?????? ???????? ???????????? ?????????????? ???????,
?????????????? ????????? ????????? ?????????? ?????. ?????????? ????????? ???????????? ?? ?????? ???????? ????????????????
???????? ?????? ??, ??? ????????? ???????? ? ?????? ???? ?????? ?????????? ????????? ? ?????????? ???????????
?????????????????? ?????? ??? ?????? ????????? ? ???????? ?????????. ??????????? ???????? ?????????????? ? ???????????
?????? ?????????, ????????? ???????? ?????? ?????? ?????? ??????, ?????? ?????????? ?????????? ??????????? [16, 17].
?????? ??????
?????? ??????? ????????? ????????????? ??????????????? ???????, ?????? ???????? ???????????? ????????????
???????????????????? ??????????????? ?????? ? ??????????? ?????????, ? ???????? ??????????? ????????? ?????? ? ???????
?????????? ?? ??????? (1) [18]

lnP=a_0+a_1 lnH+a_2 lnDHB
??? ? – ????????? ?? ????????, ??; ? – ?????? ??????, ?; DHB – ??????? ?????? ?? ?????? 1,3 ? (??).
???????????? a_0, a_1, a_2 ????????? (1) ???? ????? ?? ????? ?????????????? ??????????????? ??????? ??? Pinus, ???????????? ??
??????? ?????? [18–21], ????????? ??????????? ?????? ?????? ??? ??????????? ???????.
?????? ????????? ???????????? ??????????????? ?????? ?? ?????? ??????? ???????? ??????????? ?????????? ? ?????? ??????????
???????????? ? ???????? ??????? ?? ???????????. ? ?????????? ??????????? ?????????? ????????? ??????? ?? ?????? ?????
????????? ???????? ? ?????? ??????? ???????? ? ??????????? ???????? ??????????? ???????? (RSE, R²), ??? ???????? ????????
????????????? ?????????? ?????? ????????? ? ???????? ?????????. ????????? ???????????? ??? ????????? ??????? ?????????: ?????
? ????? (Pst), ?????? ?????? (Pbr), ????????????????? ?????? (????) (Pf), ? ????? (Pr).
??? ??????????? ???????? ????????? ??? ??????? ???????????? ???????? ? ??????? ????????. ???????? ????????? ???? ????????????
????? ?????????? ??????? ? ???? ?? ?????????? ??????? ??????? ? ??????????? ???????????? ?? ?????????? ????? ? ????????????.
?????????? ?????? ?????????????? ??? ??????? ???????? ????????? ?? ?????? ?????????? ?????? ? ????????????? ?? ?????? [16].
 ????????? ?????? ????????? ? ????????????? ????????? ????????? ?????????? ?????? ?????? ? ?????? ???????????? ???????????
????????? ???????? ???? ????????? ????????. ???????????????? ???????????????????? ??????????????? ?????? ???????????
????????? ????????? ???? ??????????? ?????????? ?????????? ????????? ?? ??????? ???????, ????????? ???? ?????? ?????????
???????? ???????? ?? ???????? ??????? [18, 19, 20, 21].
??? ??????? ?????????? ?????? ?????????????? ?????? ???????????? ? ??????????? ??????????. ??? ????????? ???????? ? ????????
????? ???????????? ????????? ????????????? ??? ???????? ?????????? ??????, ??? ????????? ???????? ?????? ? ????????
??????????????? ??????????? ? ?????????? ?????????????? ? ????????????? ?????????. ?????????? ?????? ??? ??????????? ?
???????? ??????????????? ??????????? ??? ???????? ??????????? ???????????? ?????????? ? ?????????
??????? ??????????? ? ??????, ?? ?????????? ???????? ?? ???????? ?????????? ??????????.


