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В сосновых древостоях, расположенных в Сокольском районе Вологодской области, проведена экспери-

ментальная (опытная) подсочка открытого типа. Объекты исследования представлены насаждениями, располо-

женными на участках, пройденных в 1972 году гидротехнической мелиорацией, а также аналогичными лесами 

после проходных рубок ухода. Доминирующая порода в древесном ярусе – сосна, доля ели и березы не дости-

гает 10 %. Выделение терпентина изучали в сосняках на мезотрофной торфяной залежи. Подсочку проводили 

восходящим способом нанесения подновок. Основное внимание было уделено усовершенствованию методики 

определения смолопродуктивности сосны обыкновенной. В ходе исследования решены следующие задачи: 

1) заложены четыре постоянные пробные площади в осушаемых сосновых насаждениях, кроме того, на двух 

участках выполнены проходные рубки ухода; 2) в целях исследования на каждой пробной площади проведена 

опытная двусторонняя заготовка соснового терпентина; 3) определено влияние гидротехнической мелиорации 

и проходной рубки ухода на количество выделяемого соснового терпентина; 4) разработаны уточняющие ко-

эффициенты для математического расчёта (прогноза) выхода терпентина с нагрузкой ствола каррами в 50 %. 

По результатам проведённого исследования предложен ряд поправочных коэффициентов для определения смо-

лопродуктивности сосен при учёте их таксационного диаметра, так как математический расчёт выхода терпен-

тина при нагрузке ствола каррами в 50 % зачастую завышается. Подтверждено положительное влияние гидро-

технической мелиорации на увеличение диаметра сосны на высоте груди. В осушаемом сосняке после лесово-

дственного ухода средний выход сосновой живицы выше на ≈22 % относительно древостоя без проведенного 

лесоводственного ухода. 

Ключевые слова: сосна обыкновенная, заготовка соснового терпентина, смолопродуктивность, гидро-

техническая мелиорация, проходные рубки ухода 
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Abstract 

An experimental open-type tapping was carried out in pine stands located in the Sokolsky district of the Vologda 

region. The objects of study are represented by plantations located on the sites, passed in 1972 by hydrotechnical recla-

mation, as well as similar forests after continuous thinning. The dominant species in the tree layer is pine, the share of 

spruce and birch does not reach 10%. The release of turpentine was studied in pine forests on a mesotrophic peat depos-

it. The tapping was carried out using the ascending method of applying the substrates. The main attention was paid to 

improving the method for determining the resin productivity of Scots pine. In the course of the study, the following 

tasks were solved: 1) four permanent test plots were laid in drained pine plantations, in addition, continuous thinning 

was performed on two sites; 2) for research purposes, an experimental double-sided harvesting of pine turpentine was 

carried out on each trial plot; 3) the influence of hydrotechnical reclamation and thinning on the amount of released pine 

turpentine has been determined; 4) specifying coefficients have been developed for the mathematical calculation (fore-

cast) of turpentine yield with a 50% trunk load with tapping cuts. Based on the results of the study, a number of correc-

tion factors have been proposed to determine the resin productivity of pines, taking into account their taxation diameter, 

since the mathematical calculation of the turpentine yield under a  trunk load with tapping cuts of 50% carr is often 

overestimated. The positive effect of hydrotechnical reclamation on the increase in the breast height diameter of pine 

was confirmed.  The average yield of pine resin is about 22% higher, relative to the stand without silvicultural care, in a 

drained pine forest after silvicultural maintenance. 

Keywords: Scotch pine, harvesting of pine turpentine, resin productivity, hydrotechnical reclamation, continu-

ous thinning 
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Введение 

Общий гидролесомелиоративный фонд сосно-

вых насаждений в России составляет 857,4 тыс. га, 

или 45 % от общего количества осушаемых земель. 

Смолопродуктивность на таких участках зависит от 

целого ряда факторов, таких как тип леса, класс 

бонитета, возраст, диаметр, полнота, а также про-

межутка времени, прошедшего после проведения 

осушительных мероприятий [1]. Чем лучше лесо-

растительные условия сосняков, выше бонитет и 

плодороднее почва, тем выше их смолопродуктив-

ность [5]. 
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Ввиду того, что спрос на хвойный терпентин 

сохраняется и рассматриваемый научный вопрос в 

настоящее время практически не изучается, тема 

исследования требует дополнительной проработки. 

Также при аналогичных природных зонах отсутст-

вуют научные результаты на такой категории зе-

мель. 

Ранее проведёнными исследованиями [2, 3, 

6] установлено, что в сосняках, растущих в заболо-

ченных условиях, наблюдается низкая смолопро-

дуктивность. Проведение лесоосушительных меро-

приятий улучшает лесорастительные условия дре-

востоев, значительно повышая их производитель-

ность и смолопродуктивность [5]. 

Результаты анализа влияния периода време-

ни, прошедшего после проведения гидролесоме-

лиоративных работ, на заболоченных территориях 

показывают, что в древостоях на низинных и пере-

ходных торфяных почвах, осушаемых в возрасте 

20–80 лет, средний бонитет повышается с V – Va до 

II – III класса, в случае проведения гидротехниче-

ских мелиораций при возрасте деревьев от 120 до 

150 лет бонитет увеличивается лишь до IV класса 

[3]. 

Традиционная лесосырьевая база для заго-

товки соснового терпентина практически полно-

стью истощена по причине недостаточной доли 

участия сосны в породном составе лесов. В связи с 

этим актуально изучение осушаемых сосновых 

древостоев, пригодных для добычи живицы [2, 6, 

11]. 

Существуют различные методики оценки 

выхода соснового терпентина. Официально опре-

деление смолопродуктивности в сосняках прово-

дится по методу, приведенному в ОСТ 13-80-79 [4]. 

В настоящее время подсочка древостоев нисходя-

щим способом нанесения технологических резов 

практически отсутствует. Проведенные наблюде-

ния показывают, что по истечении трёхлетнего пе-

риода отмечается заметное снижение выделения 

живицы деревьями сосны обыкновенной и подсоч-

ка становится нерентабельной. При этом в зависи-

мости от способа и срока подсочки, а также типа 

используемого стимулятора, эта величина изменя-

ется [12]. 

Исследователи в области прижизненного ле-

сопользования внесли уточняющие коррективы в 

существующие методики. При нахождении объёма 

среднего дерева (в том числе методом математиче-

ского моделирования) можно определить смоло-

продуктивность [2]. Также следует отметить правки 

в данную методику в виде увеличения шага под-

новки до 15 мм, удлинения паузы вздымки до пя-

тидневного срока, а ширину карры рекомендуется 

принять равной среднему диаметру импактных де-

ревьев и считать такую смолопродуктивность за 

«нормальную» [10]. 

Цель исследования – уточнить методику оп-

ределения смолопродуктивности осушаемых со-

сняков на торфяных почвах при заготовке терпен-

тина двусторонней подсочкой сосны обыкновенной 

открытого типа, а также влияние проходных рубок 

ухода в осушаемых насаждениях на выход живицы. 

Для достижения цели были сформулированы 

следующие задачи: 

1. Заложить четыре постоянные пробные 

площади (ППП) в осушаемых сосновых насажде-

ниях, на двух из которых выполнены проходные 

рубки ухода; 

2. На каждом участке провести опытную 

двустороннюю подсочку сосны обыкновенной от-

крытого типа; 

3. Определить влияние осушительной ме-

лиорации и проходной рубки ухода в осушаемых 

насаждениях на выделение соснового терпентина 

при подсочке; 

4. Разработать уточняющие коэффициенты 

для математического расчёта (прогноза) выхода 

терпентина с нагрузкой ствола каррами в 50 %. 

Материалы и методы  

В Сокольском районе Вологодской области 

(в квартале 114) в пределах осушенной части Ра-

бангско-Доровского болотного массива были изу-

чены сосновые насаждения. Гидро-

лесомелиоративный стационар характеризуется 

торфяными почвами с переходным типом забола-

чивания. Глубина залегания торфа варьирует от 0,5 

до 1,4 м. Доминирующая порода в древесном ярусе 

представлена сосной обыкновенной. Доля ели и 

берёзы в общем составе не превышает 10 %. Дре-

весный подрост состоит преимущественно из ели с 
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одиночными экземплярами сосны; в подлеске в 

наибольшей степени распространена крушина, а 

также отмечены можжевельник и рябина. 

Исследование проводилось на постоянных 

пробных площадях, которые закладывались вдоль 

осушителей, согласно рекомендациям В.Г. Рубцова 

[7]. Две ППП заложены в приканальном (ПК) и две 

в центре осушаемого пространства (между канала-

ми – МК). Такое расположение необходимо для 

установления среднего выхода сосновой живицы на 

всем межканальном пространстве в обоих вариан-

тах (рис. 1). 

ППП номер 4 и 5 были заложены на участ-

ках, пройденных проходными рубками ухода. Руб-

ки ухода запроектированы при участии сотрудни-

ков ФБУ «Северный научно-исследовательский 

институт лесного хозяйства». ППП номер 8 и 9 за-

ложены в осушаемой части соснового массива 

(рис. 2). 

В опыте было задействовано 120 импактных 

сосновых деревьев. Закладка пробных площадей и 

их лесоводственно-таксационная оценка проводи-

лась согласно общепринятой методике с использо-

ванием действующих таксационных нормативов [7, 

8, 9]. 

Удаление грубой корки на каррах (подрумя-

нивание) осуществлялось двуручным стругом на 

высоте груди. Опытная подсочка проводилась с 

двух сторон стволов деревьев восходящим спосо-

бом односторонней каррой с шириной, шагом и 

углом поднятия регулярных подновок – 10 см, 

12,4 мм и 45° соответственно (карродециметр [4]). 

С обратной стороны ствола наносились подновки 

на 50 % подрумяненной окружности. С помощью 

картонного трафарета и аналогичными параметра-

ми подсочки сбор живицы выполнялся в полиэти-

леновые приёмники путём их установки в нижней 

части желобка по методу «в щап». Для проведения 

желобка, первых «усов» и регулярных подновок 

использовались желобковый и универсальный ха-

ки. В конце вздымки выполнялось подерёвное 

взвешивание накопившейся живицы на техниче-

ских электронных весах CAS SW–05 с точностью 

взвешивания один грамм. 

 

 

Рисунок 1. Схема расположения опытных древостоев в Сокольском районе Вологодской области 
Figure 1. Experimental tree stands in the Sokolsky district of the Vologda region 

Источник: собственная разработка авторов 
Source: author’s composition 
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а)                                   б) 

Рисунок 2. Импактные древостои во время проведения опытной заготовки терпентина: осушаемый сосняк (а) 

и насаждение после лесоводственного ухода (проходная рубка) (б) 

Figure 2. Type of object during exudation of turpentine: the drained pine forest (a) and the forest area during thinning (b) 

Источник: собственные фотографии авторов 

Source: author’s photographs 

Таблица 1 
Ширина опытной карры при варьировании таксационного диаметра деревьев 

Table 1 
The width of the test carr with varying taxation diameter of trees 

Таксационный диаметр 
дерева в коре, см | Taxa-
tion diameter of the tree in 

the bark, sm 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

Ширина опытной карры, 
см | Experimental resin 

groove width, sm 
31,4 33,0 34,5 36,1 37,7 39,3 40,8 42,4 44,0 45,5 47,1 48,7 50,2 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

Разметка мест нанесения подновок после 

подрумянивания осуществлялась с разлиновкой 

через каждый сантиметр по расчёту (табл. 1). Ка-

меральная обработка полученных данных проводи-

лась с помощью программного пакета MS Excel 

версии 2110 (сборка 14527.20276). Использовался 

встроенный пакет «Анализ данных» («Описатель-

ная статистика» и «Корреляция») с применением 

критерия Фишера для регрессии при установлении 

статистической надёжности (уровень – 0,05). Отли-

чие применяемой методики от стандартной заклю-

чается в том, что регулярные подновки наносились 

восходящим способом (с нанесением желобка, 

рис. 3). 

Смолопродуктивность оценивалась по выхо-

ду терпентина с карродециметроподновки (КДП). 

Для этого использовалась градация смолопродук-

тивности для сосняков на торфяных почвах (на ос-

нове работ В. И. Суханова [2], Лесотаксационный 

справочник…, 1986), предложенная А. Л. Федяе-

вым [3]. Смолопродуктивность: очень низкая – 

0,0…3,0; низкая – 3,1…6,0; средняя – 6,1…9,0; вы-

сокая – 9,1…12,0; очень высокая – 12,1 гр./КДП и 

выше. Три срединные категории в классификации 

для сосняков Европейского Севера выделил 

В. И. Суханов. Кроме вышеуказанного, проведён-

ное исследование обусловлено необходимостью 

учёта таксационного диаметра при определении 

смолопродуктивности сосняков, произрастающих 

на торфяных почвах после осушительной мелиора-

ции.
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Рисунок 3. Схемы подготовки деревьев и выполнения приёмов подсочки по двум вариантам на одном стволе импактного 

дерева: при дециметровой карре (с лицевой стороны) (а); с нанесением подновок при технологической нагрузке 50 % 

(с обратной стороны ствола) (б) 

Figure 3. Example of preparing trees and performing tapping techniques according to two options on one trunk of an im-pact tree: 

with a decimeter carr (from the front side) (a); with padding at a technological load of 50% (from the back of the barrel) (b) 

Источник: собственная композиция авторов 

Source: author’s composition 
Результаты и обсуждение 

Полученные таксационные показатели дре-

востоев (табл. 2) свидетельствуют о положитель-

ном влиянии лесоводственных уходов совместно с 

эффектом от гидротехнической мелиорации на 

средний диаметр опытных деревьев. Средний об-

щий бонитет для древостоев – третий. 

В табл. 2 средний возраст и другие показате-

ли в 4–10 столбцах приведены по сосне. Густота 

древостоев выше в объектах без заготовки древеси-

ны на 46 %. В центре осушаемого пространства 

густота больше относительно приканального (на 

14 % для древостоев, пройденных проходной руб-

кой ухода, и 25 % для участков без рубки). Запас 

древостоя на 29 % выше в осушаемых сосняках без 

проведения ухода. На всех ППП в центре осушае-

мого пространства сухостоя на 5 % больше относи-

тельно приканального положения (от общего запа-

са). В целом количество сухостойных деревьев не-

значительно. 

По результатам сравнительного анализа ко-

личества выделяемого соснового терпентина нужно 

отметить, что математический перерасчёт живицы, 

полученной с карродециметроподновки, в её вес 

при нагрузке ствола в 50 % в большинстве случаев 

завышает результат, полученный опытным путём.
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Таблица 2 

Таксационная характеристика объектов исследования 
Tab le  2  

Taxation characteristics of research objects 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4, ПК | 

Close to 

canal 

С. чер.-зм. ос. | green 

moss, myrtillus type 

pine forest, drained 

10С, ед. Е, Б | 10 

Pines, singly 

spruce, birch 

112,2 

± 5,21 

21,0 

± 0,74 

23,4 

± 0,58
776 35,2 0,9 348 

5, МК | 

Between 

canals 

С. бр.-зм. ос. | green 

moss, vaccinium type 

pine forest, drained 

9С1Е, ед. Б | 9 

Pines, 1 spruce, 

singly birch 

112,4 

± 5,39 

20,0 

± 0,59 

22,3 

± 0,73
898 35,0 0,9 318 

8, ПК | 

Close to 

canal 

С. бр.-зм. ос. | green 

moss, vaccinium type 

pine forest, drained 

10С | 10 Pines 
112,0 

± 4,95 

20,5 

± 0,56 

21,3 

± 0,51
1337 50,4 1,3 473 

9, МК | 

Between 

canals 

С. бр.-зм. ос. | green 

moss, vaccinium type 

pine forest, drained 

10С | 10 Pines 
100,8 

± 5,73 

19,0 

± 0,39 

18,7 

± 0,49
1780 52,7 1,5 465 

Примечание: * – ± mM (ошибка среднего значения) 

Note: * – ± mM (mean error) 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

 

Таблица 3 
Поправочные коэффициенты к расчёту интенсивности выделения терпентина 

Table 3 
Correction coefficients for calculation for exudation of turpentine rate 

Диметр на 1,3 м | 
Diameter at 1,3 m 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

Коэффициенты (после 
осушения) | Coefficients 

(after reclamation) 
0,62 0,52 0,46 0,59 0,55 0,53 0,38 0,42 0,45 0,36 0,38 0,39 0,41 

Коэффициенты (осуше-
ние + уход) | Coefficients 
(after reclamation + thin-

ning) 

0,87 0,74 0,61 0,55 0,52 0,50 0,62 0,51 0,60 0,42 0,38 0,50 0,61 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 
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Таблица 4 
Перерасчёт полученного с дециметровой карры терпентина на его вес при нагрузке стволов в 50 % 

Table 4 
Recalculation of turpentine obtained from a decimeter carr by weight with a trunk load of 50% 
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Осушаемый сосняк 
после проходной 

рубки ухода 
26,3 ± 0,64 113,8 ± 6,43 28,8 176 257,7 ± 16,88 33,4 428 

Осушаемый сосняк 25,4 ± 0,94 107,4 ± 9,19 32,0 184 202,6 ± 19,19 35,4 352 
Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

 

При перерасчёте выхода живицы с КДП на 

карру при нагрузке ствола в 50 %, в среднем, выход 

равнялся 274,5 г, тогда как по факту живицы выде-

лилось лишь 230,1 г. Во всех вариантах опыта кор-

реляция между поправочным коэффициентом, ко-

торый необходимо вносить при перерасчёте выхода 

живицы с дециметровой карры на карру при на-

грузке ствола в 50 %, и таксационным диаметром 

была установлена отрицательной (r = -0,66). 

В целом, для изучаемых древостоев необхо-

димо выполнять перерасчёт выхода живицы на на-

грузку ствола в 50 % и использовать поправочные 

коэффициенты (табл. 3) при соответствующем 

диаметре заподсоченного дерева. Или же выпол-

нять совокупный расчёт, внося поправку к итогу в 

0,68 (в качестве множителя). 

В осушаемом сосняке после лесоводственно-

го ухода средний вес сосновой живицы выше на 

≈ 22 % относительно древостоя после проведённой 

гидротехнической мелиорации без ухода при 

меньшем коэффициенте изменчивости (табл. 4). 

Отличия в отклонениях фактического выхо-

да живицы от теоретического в приканальной части 

и центре межканального пространства осушаемой 

лесополосы оказались достаточно близкими и ими 

можно пренебречь, используя при расчётах пред-

ложенные коэффициенты. 

В среднем полученные коэффициенты выше 

для осушаемых сосняков после проходной рубки 

ухода относительно древостоев после гидротехни-

ческой мелиорации без влияния заготовки древеси-

ны (рис. 4). Отмечена тенденция снижения попра-

вочных коэффициентов с увеличением диаметра 

сосны. По данным графиков выявлена большая 

амплитуда флуктуаций с карр при нагрузке стволов 

в 50 % относительно полученного веса при деци-

метровой карре. Отмечены резкие флуктуации смо-

ловыделения у сосен диаметром с 26 до 28 см в 

условиях осушения и проведённого лесоводствен-

ного ухода. В осушенных древостоях без ухода 

наблюдается увеличение выхода терпентина у де-

ревьев диаметром выше 29 см. 

По результатам статистического анализа ус-

тановления связи между таксационным диаметром 

и выходом соснового терпентина была составлена 

табл. 5. Для установления связи между показателя-

ми таксационного диаметра и полученного веса 

терпентина с дециметровой карры в осушаемом 

сосняке в приканальном положении (ППП 8) было 

подобрано полиномиальное уравнение зависимости 

шестого порядка (рис. 5). Предложенное уравнение 

статистически надёжно (по критерию Фишера 

Fтабл. ≤ Fрасч.; 4,2 ≤ 27,8). 
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                                                                                               a) 

 

                                                                                             Б) 

Рисунок 4. Графики смоловыделения терпентина в сосновых древостоях после лесоводственного ухода 
и проведённой гидротехнической мелиорации (а) и в условиях искусственного дренажа без ухода (б) 

Figure 4. Graphs of turpentine exudation release in pine stands after thinning and carried out 
hydrotechnical reclamation (а) and under conditions of artificial drainage without thinning (б) 

 
Источник: собственная композиция авторов 
Source: author’s composition 
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Таблица 5 
Связь полученного веса терпентина и применяемой методики определения смоловыделения 

Table 5 
Relationship between the obtained weight of turpentine and the method used for determining the release of resin 

Номер ППП 
| Number 

PPP 

Таксационный диаметр и вес терпентина с 
дециметровой карры | Taxation diameter and 

weight of turpentine per decimeter carr 

Таксационный диаметр и вес терпентина с 
карры при нагрузке в 50 % | Taxation diameter 
and weight of turpentine from carr with a trunk 

load of 50 % 
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4 -0,34 0,16 -2,11 0,08 0,18 0,44 
5 0,56 0,12 4,54 0,38 0,16 2,45 
8 0,49 0,14 3,59 0,64 0,11 5,98 
9 0,51 0,13 3,78 0,56 0,12 4,51 

Среднее 
(уходы) | 
Average 

(thinning) 

0,10 0,18 0,56 0,24 0,17 1,40 

Среднее 
(осушение) | 

Average 
(melioration) 

0,50 0,14 3,65 0,63 0,12 5,82 

Источник: собственные вычисления авторов 

Source: own calculations 

 

Рисунок 5. График смоловыделения с карры, при нагрузке ствола в 50 % на ППП 8 
Figure 5. Graph of resin exudation from resin groove with a trunk load of 50 % on PPP 8 

Источник: собственная композиция авторов 
Source: author’s composition 
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Также в сосняке после проведённого лесово-

дственного ухода вблизи осушительного канала 

отмечен отрицательный уровень корреляции между 

таксационным диаметром и выделением терпенти-

на с дециметровой карры. Наибольшая положи-

тельная зависимость между анализируемыми пока-

зателями была отмечена в осушаемых условиях. 

По полученным результатам в табл. 5 была 

построена графическая зависимость таксационного 

диаметра импактных сосен и смоловыделения при 

нагрузке каррами в 50 %. 

Выводы 

Математический перерасчёт веса соснового 

терпентина, полученного с дециметровой карры на 

сосновых деревьях в Сокольском районе Вологод-

ской области, выполненный с использованием по-

правочных коэффициентов, в количество живицы 

при нагрузке стволов в 50 % завышает фактический 

результат. Следует использовать поправку к полу-

ченному результату в 0,68 или же воспользоваться 

составленной авторами таблицей поправочных ко-

эффициентов, которые учитывают диаметр сосно-

вых деревьев. Подтверждено положительное влия-

ние лесоводственного ухода (проходные рубки) на 

выход терпентина у сосняков на торфяных почвах 

(на ≈ 22 % выше относительно лесных объектов без 

лесоводственного ухода). Смолопродуктивность 

осушаемых сосновых древостоев по градации 

А. Л. Федяева оценена как «очень высокая» (13,4 г 

с карроподновки для осушаемых сосновых насаж-

дений и 14,2 г с карроподновки для мелиорируемых 

сосняков после лесоводственного ухода). 
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